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INLEDNING

Kraftvarmen spelar en viktig roll i det svenska
energisystemet sedan mitten av forra seklet. De
flesta svenska stader varms upp med fjarrvarme
fran ett eller flera kraftvarmeverk. Kraftvarmens
installerade elproduktionseffekt narmar sig idag
karnkraftens. Trots detta tenderar kraftvarmen
att hamna i skuggan av karn-, vind- och vatten-
kraft i den svenska energidebatten. Kanske beror
kraftvarmens anonymitet p& det osynliga fjérr-
varmenatet som breder ut sig under vara gator
och torg? Kanske ser ett kraftvarmeverk ut som
vilken annan industrianldaggning som helst?

Syftet med denna skrift ar att 6ka kunskapen om
kraftvarme pd ett enkelt och lattillgangligt satt.
Har kan du lasa mer om kraftvarmens roll i det
svenska energisystemet, dess historia, nyttor
och utmaningar. Kraftvarmens unika egenska-
per ar sarskilt vardefulla idag nar det svenska
energisystemet star inféor en rad utmaningar.
En okad elektrifiering innebar stdrre efterfradgan
pa el i flera samhéllssektorer. Tillkommande ny
elproduktion har god klimatprestanda, men ar

huvudsakligen vaderberoende. Vara elnat be-
héver byggas ut i stor omfattning for att kunna
transportera elen till de tatorter dar de flesta av
kunderna finns.

Har spelar kraftvarmen en viktig roll genom att
tillhandahalla el- och varmeeffekt nar och dar
den behdévs. Kraftvarmen ar den enda storska-
liga planerbara energiproduktion som finns inne
i vara stader. Den har god klimatprestanda och
ar mycket resurseffektiv genom sin férmaga att
omvandla samhallets reststrémmar till el och
varme. Kraftvarmens nyttor ar inte begransade
till energisystemet. Kraftvarmen verkar dessutom
i symbios med skogsbruket, med samhallets
avfallshantering och med industrin. Med ratt for-
utsattningar kommer kraftvarmen kunna leve-
rera fortsatt klimat- och samhaéllsnytta under
manga ar framover.

Vill du veta mer om kraftvarmen eller kanske be-
sOka ett kraftvarmeverk ar du varmt valkommen
att kontakta oss!
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INSIDAN AV EN KRAFTVARMEPANNA
FOTO: TEKNISKA VERKEN | LINKOPING

| ett kraftvarmeverk produce]?as'
el och varme samtidigt.




VAD AR KRAFTVARME?

Kraftvarme ar en teknik som gdr det mojligt att
producera el och vdrme samtidigt. | ett kraft-
varmeverk foérbranns ett bransle, exempelvis
traflis, pellets, gas eller avfall. Den varmeenergi
som bildas anvands fér att varma vatten. Fran
det varma vattnet stiger dnga som i sin tur driver
en turbin for elproduktion. Elen distribueras
sedan ut pa elnatet. Efter att angan passerat
turbinen kyls den ner i en kondensator dar den
i sin tur varmer upp vatten som cirkulerar i ett
fjarrvarmenat.

Genom att producera el och anvanda
varmen fran processen i fjarrvirme-
systemet har kraftvdrmen en mycket
hdg verkningsgrad jamfort med

manga andra kraftslag.

Fjarrvédrmenatet bestdr enkelt uttryckt av tva
ror. Ett framledningsrér leder det varma vattnet
till kunderna och ett returrdr transporterar det
avkylda vattnet tillbaka till kraftvarmeverket. Dar
varms det upp igen i ett slutet kretslopp. Over-
foringen mellan fjarrvarmenatet och kundernas
fastigheter sker via varmevéaxlare som ar kopp-
lade till byggnadens uppvarmnings- och varm-
vattensystem. Vattnet i framledningsroret &r
ungefar 90 grader varmt. Efter att ha cirkulerat
hos kunderna har vattentemperaturen sjunkit

ILLUSTRATION: NILS-PETTER EKWALL WWW.NILSPETTER.SE



till mellan 40 och 50 grader nar det atergar till
kraftvarmeverket. P& atervdgen anvénds ofta
den aterstdende varmen fér att halla gator och
torg sno- och isfria under vinterhalvaret.

Av den energi som tillférs blir normalt 30-50 pro-
cent el och resten varme. Genom att restvarmen
fran elproduktionen utnyttjas som fjarrvarme
blir verkningsgraden i ett kraftvarmeverk mycket
hog. Verkningsgraden ar skillnaden mellan ener-
gimangden i branslet som anvands och mang-
den energi man far ut. Ett modernt svenskt
kraftvarmeverk har en verkningsgrad pa mel-
lan 90 och 93 procent. Den kan 6kas ytterligare
genom att varmen i rdkgaserna tillvaratas.
Verkningsgraden ar betydligt hdgre hogre an
i en anldggning dar man eldar ett bransle och
endast utvinner varmen (varmeverk) eller endast
alstrar el (varmekraftverk). Det ar den samtidi-
ga produktionen av el och varme som goér att
verkningsgraden blir s& hog. En avgdrande for-
utsattning for kraftvarme &r forstas att varmen
kan nyttiggdras. Utan fjarrvarmenat ingen
kraftvarme, och darfor ar ett val utbyggt efter-
fragan pa fjarrvarme. Darfor ar ett val utbyggt
fijarrvarmesystem en forutsattning for kraft-
varmens elproduktion.

Ett kraftvarmeverk kan i princip anvanda vilket
bransle som helst. Idag ar éver 90 procent av
branslena i den svenska kraftvarmen antingen
fornybara, atervunna eller bade och. Det vanlig-
aste ar biobranslen i form av restprodukter fran
skogsindustrin, till exempel flis, grenar, toppar

och stubbar Det kan ocksd vara reststrommar
fran hushall eller industrier - det vill sédga avfall
som inte kan atervinnas effektivt pa nadgot annat
satt.

Fjarrkyla och anga

Foérutom el och fjarrvarme kan kraftvarmen pro-
ducera fjarrkyla och &nga. Anga uppstdr nar
vattnet i kraftvarmeverket kokar, men istallet
for att anvanda den direkt for att driva en turbin
for elproduktion kan den ledas ut till kunderna
via separata nat. Anga har flera anvdndnings-
omraden, exempelvis inom industrin for snabb
uppvarmning och for sterilisering i verksamheter
med hodga hygienkrav.

Fjarrkyla produceras genom att fjarrvarmen
nyttjas i en absorptionskylmaskin med vatten
som koéldmedium och litiumbromid som absor-
bent. Det kalla vattnet distribueras sedan via ett
sarskilt ledningsnat till kunden pa precis samma
satt som fjarrvéarmen. Temperaturen pa vattnet
som Qar till fastigheterna &r 6 grader och retur-
vattnet 16 grader. Produktionen av fjarrkyla
bidrar till kraftvarmens formaga att producera el
sommartid nar varmebehovet ar 1agt. &



Att producera fjarrvarme och el '\
-samtidigt ger hég verkningsgrad.
Det tillférda branslet utnyttjas ma>§i,
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Fjarrvarme introducerades redan
i slutet av 1800-talet i USA och
Tyskland. Det fjarrvarme- och
angsystem som idag forsorjer
Manhattan i New York togs i
drift varen 1882. | Sverige blev
Sabbatsbergs sjukhus férst med
ett eget fjarrvarmesystem som
varmde sjukhusets olika
byggnader.

SABBATSBERGS SJUKHUS
FOTO: STOCKHOLMS STADSMUSEUM




KRAFTVARMENS HISTORIA

Varldens forsta kraftvarmeverk stod klart ar
1882 pa Manhattan i New York. Anlaggningen
producerade tillrackligt med el fér att driva
1000 glédlampor. Branslet var kol och varmen
fran elproduktionen anvandes for att vérma upp
de narliggande byggnaderna i samma kvarter. |
Sverige skulle det drdja till slutet av 1940-talet
innan vi fick vart férsta kommersiella kraftvar-
meverk.

Fram tills dess varmdes istort sett allabyggnader
i svenska stader med en egen varmepanna som
eldades med ved, kol, koks eller olja. Varje hus
hade en egen skorsten. Rokgasrening saknades
helt vilket gav upphov till dalig luft i stdderna.
Mindre fjarrvarmenat etablerades redan i slutet
pa 1800-talet for att utnyttja restvarme fran olika

industrier. For att mota en dkad efterfragan pa el
i borjan av 1900-talet satsade manga stader pa
lokal branslebaserad elkraftproduktion, exempel-
vis fran angcentraler. Har sdg ett antal ingen-
jorer vid de kommunala energiverken en forbatt-
ringspotential: skulle det ga att producera el och
varme samtidigt i dessa anldggningar?

Initialt var motstandet stort mot den nya tek-
niken. Sotarna sdg utvecklingen som ett hot
liksom de manga mindre olje- och kolbolagen
som forsdg fastighetsdgarnas egna varme-
pannor med bransle. Det fdrsta kraftvarme-
verket med tillnbérande  fjarrvarmesystem
invigdes i Karlstad 1948. Initiativet kom till efter
att nagra lokala industrier forhort sig om mojlig-
heten att anvénda restvarme fran det lokala

1882

VARLDENS FORSTA KRAFT-
VARMEVERK | DRIFT PA
MANHATTAN I NEW YORK

1900



kraftverket. P& 1950-talet tog utbyggnaden fart
pa flera hall i Sverige. Redan da var resurseffe-
ktivitet ett viktigt argument for kraftvarmen. Det
hade bara gatt nagra ar sedan krigsslutet och
det var viktigt anvanda resurser, da framst kol,
sa effektivt som mojligt. | samband med utbygg-
naden av bostader i de s& kallade miljonpro-
grammen i borjan av 1970-talet mer an férdublb-
lades fjarrvarmeférsaljiningen.

P& 1950-talet var det flesta svenska kraftvarme-
verk koleldade, men snart kom oljan att bli det
dominerande branslet. Pa 1970-talet steg olje-
priset kraftigt pa grund av politiska spanningar i
Mellandstern. Det blev en nationell angeldgenhet
att minska beroendet av importerad energi. Fér
manga kraftvarmefdretag innebar det under
nagra ar en atergdng till kolet som fanns pa
narmare hall, men ocksa till torv och biobranslen.

Fram till 1980-talet deponerades fortfarande
huvuddelen av allt svenskt avfall pa deponi (sop-
tipp) med stora negativa miljdkonsekvenser som
folid, exempelvis lackage av tungmetaller. Vid
denna tid borjade ett antal svenska kraftvarme-
foretag bygga renodlade avfallspannor fér att
kunna nyttiggdra lokalt restavfall for produk-
tion av el och varme. Efterhand inférde Sverige
deponiférbud for en rad avfallsfraktioner, ex-
empelvis férpackningar, mobler och tidnings-
papper. Energidtervinning av avfall i kraftvarmen
blev darfér en forutsattning for att klara de nya
lagkraven.

Under 2000-talet fortsatte utbyggnaden av
kraftvarmen som ett satt att hantera 6kade el-
och varmebehov | vaxande stader. Fjarrvarme
blev det vanligaste sattetatt varme bostader i
Sverige. Samtidigt pabodrjades avvecklingen av

1948

DET FORSTA KRAFTVARMEVERKET
| SVERIGE MED TILLHORANDE FJARR-
VARMESYSTEM INVIGS | KARLSTAD

1900 1950



fossila branslen i kraftvarmeproduktionen som
ersatts med fornybara brénslen och avfall.

Under 2010-talet férandrades det svenska el-
systemets produktionsmix genom att ett antal
karnkraftsreaktorer avvecklades samtidigt som
vindkraften byggdes ut kraftigt. En hdég andel
vindkraft i elsystemet innebar ett dkat beroende
av kraftvarmens planerbara produktion foér att
klara effektbalansen under kalla vinterdagar.
Kraftvarmens lokala nyttor blev tydligare nar
flera svenska stader drabbades av lokal och
regional kapacitetsbrist i elndten i slutet av
2010-talet. Bristen pa el hindrade etablering av
nya foretag och industrier vilket gjorde fragan
akut. | flera fall blev bibehdllen och utveck-
lad kraftvarmeproduktion ldsningen pa dessa
utmaningar.

1970-TALET
KRAFT-OCH FJARR-
VARMEN BYGGS UT

I SAMBAND MED
MILJONPROGRAMMEN

1980-TALET
AVFALL BLIRETT
ALLT VANLIGARE
BRANSLE | KRAFT-
VARMEN

1990-TALET
FJARRKYLA

BIOBRANSLEN BLIR
ALLT VANLIGARE |
KRAFTVARMEN

Under sin mer &n 70-ariga historia har den
svenska kraftvarmen visat prov pa en formaga
att stdndiga anpassa sig efter omvaéarldsutveck-
lingen. Samtidigt kvarstdr den grundldggande
formagan att tillhandahalla el- och varmeeffekt
dar och nar den behovs. §

2010-TALET

MED KARNKRAFTSAVVECKLING OCH
VINDKRAFTSUTBYGGNAD FORANDRAS
DET SVENSKA ELSYSTEMET. KRAFT-
VARMENS BETYDELSE SOM SAKER
LEVERANTOR AV EL OCH VARME OKAR.
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Kondenskraft,
gasturbin, mm

KRAFTVARMEN | SVERIGE IDAG

ldag star kraftvarmen for ungefar 10 procent av
Sveriges elproduktion. Under ett normalar pro-
duceras mellan 13 och 18 terawattimmar (TWh)
el. Dessutom skapar sjalva fjarrvarmen en
mycket stor indirekt elnytta. Skulle man ersatta
all fjarrvarme i Sverige med eldrivna varme-
pumpar skulle elsystemet utsattas for extrema
pafrestningar. Det géller bade elnaten och el-

Fordelning av producerad el och installerad effekt 2019 i Sverige

S5

Solkraft

Kraftvarme

Karnkraft

Vindkraft

Vattenkraft

produktionsformagan i hela landet. Nar det gal-
ler kapacitet star kraftvarmen fér ndgot mer &n
10 procent av den totala installerade elproduk-
tionseffekten i Sverige. Det motsvarar ungeféar
3 gigawatt (GW). Men detta tal fangar endast
den direkta eleffekten i kraftvarmeverken. Den
indirekta eleffektnytta som fjarrvarmen skapar
ar mer an dubbelt s& stor: 7 GW. Tillsammans

. Energi

I e
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 %
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bidrar alltséd kraftvéarmen och all fjarrvarme
med 10 GW! Det ar betydligt mer an vad den
svenska karnkraften tillfér idag. Den planerade
nedstangningen av de aldsta svenska karnkrafts-
reaktorerna tillsammans med utbyggnaden av
vindkraften kommer 6ka kraftvarmens andel av
den svenska planerbara elproduktionen kraftigt
under 2020-talet.

Fjarrvarmen, som energimassigt ar kraftvarmens
storsta produkt, varmer upp ungefar halften av

Fjarrvarmeleveranser 1996-2019
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Sveriges bostader och lokaler. | vissa stéder star
fijarrvarmen fér mer an 90 procent av uppvarm-
ningen. Marknadsandelen fér smahus &r ocksa
hog, narmare 20 procent. Arsproduktionen
av fjarrvarme (bade fran kraftvarmeverk, rena
varmeverk och restvarme) ar ungefar 50 TWh
vilket motsvarar 10 procent av Sveriges totala
energianvandning. Eftersom efterfragan pa fjarr-
varme ar temperaturberoende kan den variera
ganska kraftigt fran ar till ar.

1995 2000

2005 2010 2015 2019
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Den svenska kraftvarmens branslen 2019
KALLA: ENERGIFORETAGEN SVERIGE
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Kraftvarmens produktion av klimateffektiv
el och varme bidrar till att tranga ut dyrare

fossil elproduktion fradn marknaden.

TITTHAL TILL ELDHARDEN PA
TORSVIK KRAFTVARMEVERK | JONKOPING

NKOPING ENERGI



KRAFTVARMEN | EUROPA IDAG

Ungefar halften av Europas energianvandning
gar at till uppvarmning. Dessutom anvands en
hel del energi for kylning. Naturgas ar det vanlig-
aste energislaget for uppvarmning i Europa. | de
flesta lander p& kontinenten finns val utbyggda
gasnat dit enskilda fastighetsagare ansluter sig.
Varje byggnad och i méanga fall varje lagenhet
har i sin tur en gaspanna dar gasen forbranns och
blir vdrme. | Europa star fjarrvarmen endast for
9 procent av uppvarmningen och finns framst i
Norden, Tyskland och delar av Osteuropa. Kraft-
varme ar pa grund av de stora gasnatens domi-
nans ratt ovanligt i Europa. El produceras darfor
ofta i stora varmekraftverk (sa kallade kondens-
anlaggningar), dar varmen kyls bort i stora
kyltorn istallet for att varma hus.

® | ctt kraftvirmeverk produceras el
och varme samtidigt.

® | ctt varmekraftverk produceras
enbart el.

® | ett virmeverk producerar enbart
varme.

Kraftvarmeverk

Fjarrvdarme

Varmekraftverk

&0

Spillvarme
50 %

VERKNINGSGRAD

90 %

VERKNINGSGRAD

40 %
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Uppvarmning i Europa 2017
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Intresset for kraftvarme har dkat inom EU pa
2000-talet. Det beror bland annat pa ambitionen
att minska beroendet av importerad naturgas
for uppvarmningsbehov. Kraftvarmens formaga
att nyttiggora avfall som brénsle ses ocksad som
en 1dsning pa den avfallsproblematik som manga
lander i Europas brottas med. | flera europeiska
lander sker nu en forsiktig utbyggnad av fjarr-
varmen, exempelvis i Storbritannien och Norge.

- e R K

FrrearrLany

EU verkar aktivt for att framja kraftvarmen i
Europa. | Energieffektiviseringsdirektivet fran
2011 och dess uppdaterade versioner betonas
nyttan med kraftvdrmen samtidigt som krav
stalls pad nyttiggdrande av varme fran elproduk-
tion i vissa anlaggningar. Den svenska kraft-
varmen vacker stort intresse i utlandet och ut-
landska besdksdelegationer &r en vanlig syn pa
svenska kraftvarmeverk. &
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KRAFTVARMENS EGENSKAPER & NYTTOR

RESURSEFFEKTIVITET

Kraftvarmen omvandlar samhallets avfalls-
stréommar till energi

Ett kraftvarmeverk kan i princip anvanda vilket
bransle som helst. Den gemensamma ndmnaren
for den svenska kraftvarmens branslen ar att det
i huvudsak &r restprodukter fran andra verksam-
heter. Genom att nyttiggdra dessa som bransle
bidrar kraftvarmen till dkad resurseffektivitet |
flera delar av samhallet, exempelvis industri- och
avfallssektorn.

Hushdalls-och verksamhetsavfall som inte kan
atervinnas pa annat satt ar ett viktigt bransle.
Det kan handla om avfall som ar giftigt, kontami-
nerat eller helt enkelt for slitet for att kunna ater-
cirkuleras i samhallet som nytt material. Sjukhus-
avfall och anvanda hygienprodukter ar exempel
pd& sddant avfall. Dessutom energidtervinns en
mangd avfallsfraktioner som av olika skal inte
kan materialdtervinnas effektivt. Det kan handla
om avfall som bestar av manga olika svarsepa-
rerade eller som saknar sarskilda insamlings-
system och producentansvar. Trasiga klader,
gamla leksaker och engdngsartiklar ar exempel
pd& sddant avfall. Efter att ha sorterats ut frén
atervinningsforetagens materialfldden gar detta
avfall till kraftvarmen. Genom energidtervinning

23

gor detta avfall anda nytta i form av el och varme
som aterfors till samhallet. Det finns dock fort-
farande en potential for att forbattra sortering-
en av avfallsflodet, bade uppstroms, dar avfallet
uppstar, och nedstréoms, med hjalp av sorte-
ringsanlaggningar invid kraftvarmeverken.

| den bioeldade kraftvarmen eldas inget prima
travirke. Den biomassa som energiatervinns
kommer huvudsakligen fran skogsindustrins
reststrommar, exempelvis grenar och toppar,
bark eller flis fran vara sagverk. Ibland &r detta
avfall foradlat till pellets for att dka effektivi-
teten i forbranningen. Aven har handlar det om

Anvandningen av atervunna
branslen 6kar kraftvarmens
resurseffektivitet.

en resurs som har fa andra anvandningsomraden
an energiproduktion. Det galler ocksa for retur-
tra fran byggindustrin som blir ett allt vanligare
bransle i kraftvarmen. Returtra kan vara tra fran
rivningshus, traspill fran nybyggnationer eller
emballage. Denna avfallsfraktion bestar av olika
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sorters tra i olika dimensioner vilket forsvarar
annan atervinning. | kraftvarmen blir det dock ett
utmarkt bransle.

Manga bioeldade kraftvarmeverk i Sverige lig-
ger mycket néra skogsindustrins sagverk vilket
skapar lokala cirkuldra bioekonomier med hég
resurseffektivitet. Rena biobranslen, som exem-
pelvis flis innehaller en mangd viktiga narings-
amnen, bland annat fosfor, kalcium och kalium
vilka &r tre livsnddvandiga element for alla
levande organismer. | ett bioeldat kraftvarme-
verk renas rékgaserna fran pannan i ett filter dar
de samlas upp som aska. Ren aska som bildas
vid eldning ar mycket naringsrik och genom
att sprida ut den i skogen kan naringsamnen
aterforas till naturen. Den storsta vinsten for
miljon ar minskad férsurning genom hojning av
markens pH-varde da askan ar basisk samt att
naringsamnena i askan hjadlper skogen att ta upp
det kvave som finns i lagrat i marken. Pa sa satt
sluts kretsloppet i skogen.

Efter energidtervinning i avfalleldade kraft-
varmeverk aterstadr omkring 25 viktprocent rest-
produkter fran avfallet i form av bottenaska,
slagg och flygaska. Detta avfall samlas in i an-
l&ggningens askinsamling samt i de olika filter-
steg som renar rokgaserna. Storsta delen av
bottenaskan utgdrs av ett grusliknande mate-
rial, sa kallat slaggrus, men hér finns ocksa en del
metallskrot. Metallen sorteras ut genom meka-
nisk och magnetisk separering och atervinns i
nya produkter. Aven det &terstdende slaggruset
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nyttiggdrs som ersattning for naturmaterial i olika
typer av konstruktioner, exempelvis verksam-
hetsytor och vagar. Viss flygaska kan anvandas
for betongtillverkning, men huvuddelen depone-
ras idag. Teknikutvecklingen pekar emellertid
mot att vi i en néra framtid kommer kunna ater-
vinna manga slags resurser &ven fran denna
restprodukt, exempelvis salter.

| den bioeldade kraftvarmen
eldas inget prima travirke. Den
biomassa som energiatervinns
kommer fran skogsindustrins
reststrémmar, exempelvis
grenar och toppar, bark eller flis.

Anvandningen av atervunna branslen dkar kraft-
varmens resurseffektivitet. Genom sin bransle-
mix bidrar kraftvarmen till att minska flera andra
samhaéllssektorers klimat- och miljopaverkan.
Kraftvarmens el- och varmeproduktion mins-
kar ocksd behovet av att producera energi fran
andra mer klimatpaverkande energislag somidag
utgdr marginalproduktionen i det nordiska elsys-
temet. Det ar viktigt att minska samhallets av-
fallsmangder och att 6ka materialdtervinningen.
Sa lange det finns avfall som av olika skal inte
kan atervinnas effektivt annat an som energi
ar kraftvarmen en ndédvandig del av ett resurs-
effektivt samhalle.



Resurseffektiv energiproduktion i samverkan
Ett eller flera kraftvdrmeverk &r ofta navet |
de flesta svenska fjarrvarmenat. Deras varme-
produktion kompletteras ofta med industriell
restvarme, det vill sdga varme som blir dver
fran industriella processer, till exempel pappers-
industrin, men ocksa dverskottsvarme fran data-
center. Ar temperaturen tillréckligt hég kan den
anvandasdirekt foratt varma vattnetifjarrvdrme-

natet, i annat fall kan den behdva hettas upp med
hjdlo av en varmepump. Dessutom finns ofta
mindre anldggningar som enbart producerar
varme anslutna till fjarrvarmenaten, exempelvis
hetvattenpannor och varmeverk. De komplet-
terar kraftvarmen, sarskilt kalla vinterdagar da
varmebehovet &r som storst. Genom att matcha
dessa resurser mot varandra skapas hdg effekti-
vitet i vara lokala energisystem.




KRAFTVARMENS EGENSKAPER & NYTTOR

HALLBARHET

Kraftvarmen som samhallets njurar

Genom att energidtervinna restavfall i kraft-
varmen kan skadliga @mnen som inte langre bor
cirkulera i samhéallet omhandertas pa ett effek-
tivt satt, exempelvis tungmetaller, gifter och hor-
monpaverkande &mnen. Ett annat exempel &r
avfall dar det finns en risk for smittspridning,
exempelvis sjukhusavfall eller anvédnda hygien-
produkter. Huvuddelen av de odnskade &mnena
destrueras i forbradnningen som sker under
mycket hdég temperatur. Resten samlas upp |
den bottenaska som kontinuerligt matas ut fran
pannorna och i den flygaska som omhandertas
fran i rokgasreningssystemet.

| kraftvarmen kanaliseras och omhandertas
gifter som tidigare fanns spridda pa olika hall
i samhallet till ett enda val kontrollerat fléde.
Kraftvarmen kan liknas vid samhallets njurar
som tar hand om de restprodukter vi inte langre
behdver. For att minska de lokala utslappen
till luft har svensk kraftvarme mycket modern
utrustning foér réokgasrening. Denna sker i flera
steg och ofta med savél torr som vat rening vilket
omhandertar huvuddelen av utslappen redan
innan de natt skorstenen. Efter alla reningssteg
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Kraftvarmen kan liknas vid
samhallets njurar som tar
hand om de restprodukter
vi inte langre behdver.

minskar partikelinnehallet i réken med mer &n
99,9 procent.

I avfall finns en rad giftiga &mnen som inte bdr
cirkulera i samhallet. Efter férbranning i avfalls-
eldade kraftvarmeverk samlas dessa amnen i
askan (flygaska). Den omhé&ndertas och depo-
neras under kontrollerade former pa den norska
on Langoya i Oslofjorden. Askorna innesluts
och kan inte lacka ut till grundvattnet. P& sa vis
bidrar kraftvarmen till att avgifta samhallet. Det
sker omfattande forskning kring mojligheten
att utvinna tungmetaller och andra dmnen ur
flygaska.



Avfallshierarkin
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Idag ar dver 90 procent
av branslet i den svenska
kraftvarmen antingen
fornybart eller atervunnet,
eller bade och.

Férnybar och atervunnen

Idag ar 6ver 90 procent av branslet i den svenska
kraftvdrmen antingen férnybart eller atervun-
net, eller bade och. Férnybarhet innebar att
bransleatt de bundit lika mycket koldioxid
som utslappen vid férbrénning ger upphov
till. Det galler exempelvis féor biobranslen som
trd men ocksd foér biogas som kan bli ett
viktigt bransle i den svenska kraftvarmen i fram-
tiden.

Atervunnet innebéar att brénslet kommer fran
nagon av samhallets reststrémmar, exempelvis
returtrd fran byggbranschen, flis fran skogs-
industrin eller avfallsrejekt frdn atervinnings-
industrin. Atervunna brénslen kan ha bade fossilt
och férnybart innehall. Ofta handlar det om
blandade brénslen, exempelvis hushallsavfall
dar det &r mycket svart att effektivt separera
fossila fraktioner fran férnybara. Nyttjandet av
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atervunna branslen fran andra samhallssektorer
bidrar till kraftvarmens resurseffektivitet. Genom
att anvanda avfall som av olika skal inte kan
materialatervinnas som brénsle i kraftvarmen
undviks de vaxthusgaser som annars skulle
slapps ut om avfallet istallet lagts pa deponi.
Avfallshierarkin ar en vedertagen modell for att
beskriva den optimala klimat- och miljdmassiga
hanteringen av avfall. Den svenska kraftvarmen
kan sagas vara ett nédvandigt mellansteg mel-
lan sdmre atervinningsmetoder som deponi och
ineffektiv féorbranning och effektivare metoder
som till exempel ateranvandning. Avfallshierar-
kin ar en viktig del i Sveriges och EU:s strategier
fér att na en mer cirkuladr ekonomi. Strévan &r att
hela tiden forflytta avfall hdgre upp i hierarkin.
Sa ldnge det finns avfall som inte kan nyttig-
gdras som nagot annat &n energi bidrar kraft-
varmen till att mindre effektiva metoder undviks,
som ren destruktionsférbranning eller deponi.



Fran deponi till energiatervinning

Den avfallseldade kraftvarmen spelar en avgor-
ande roll féor svensk avfallshantering. Fram till
borjan av 2000-talet lades huvuddelen av allt
svenskt avfall p& deponi (soptipp). Runt om i
landet fanns tusentals soptippar som orsakade
saval lokala miljoproblem som stora utsléapp av
den klimatpaverkande véxthusgasen metan.

Miljoner ton/ar
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Avfall hade energidtervunnits i svenska kraft-
varmeverk sedan tidigare, men det var forst
pa& 2000-talet som verksamheten tog fart. D3
infordes forbud mot att deponera en méangd
avfallsfraktioner, exempelvis gamla mobler,
féorpackningar och returpapper. Materialater-
vinningen 6kade kraftigt. Samtidigt kunde det
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Energiatervinning av avfall i kraftvdrmen &r en viktig del av den svenska avfallshanteringen.
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avfall som av olika skal inte kunde atercirkulera i
samhallet nyttiggdras som el och varme i kraft-
varmeverken. Genom att lata olika atervinnings-
metoder samverka kunde deponiférbudet klaras.
ldag ladggs endast 0,7 procent av det svenska
avfallet pa soptippen. Det ar unikt i varlden och
mojligt tack vare kraftvarmen.

De flesta andra l&nder i Europa har inte lika goda
forutsattningar som Sverige att omvandla avfall
till energi. Lagt varmebehov och avsaknad av ut-
byggda fjarrvarmesystem gor energiatervinning
ur restavfall oldnsamt. Det innebéar tyvarr att
avfallet oftast hamnar p& deponier. Vissa lander
valjer dock att skicka sitt restavfall till Sverige
fér energidtervinning. Avgifterna for att ta hand
om utldndskt avfall ger kraftvarmen en extra
intdkt och skapar samtidigt incitament for
avfallslamnaren att effektivisera sin avfalls-
hantering, exempelvis genom att sortera ut
material som kan materialdtervinnas effektivt
i hemlandet. Trots att den svenska kraftvar-
men byggs ut de senaste aren finns det fort-
farande ett enormt underskott pa energi-
atervinningskapacitet for avfall i Europa.
Mer an 100 miljoner ton deponeras fortfarande
varje ar vilket skapar enorma soptippar som
standigt véxer. Pa detta omrdde kan kraft-
varmen godra mycket stor klimat- och miljénytta
samtidigt som den genererar exportintakter till
Sverige.
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Klimatnytta i elsystemet

Svensk kraftvarme har mycket god klimat-
prestanda och de sista olje- och naturgaseldade
anldggningarna kommer avvecklas under
2020-talet. Férutom att kraftvarmens fossilfria
energiproduktion minskar utsldppen av vaxt- A B DINERe PRl I S lee

. . .. . . kontinenten. Var export av fossilfri el

husgaser | Sverige gor den aven nytta i Europa. bidrar till att minska den fossila
Genom att vart elnat & sammankopplat med elproduktionen i vara grannlander.
kontinentens bidrar kraftvarmeproduktionen till
den svenska elexporten som 2019 var 25,8 TWh.
Genom att kraftvarmen kan producera el med
hog klimatprestanda till 1&gt pris bidrar den till
att tranga ut dyrare fossil elproduktion fran
marknaden i exempelvis Danmark, Tyskland
och Polen. Det ger klimatnytta momentant, men
ocksd pa langre sikt da kol- och gasbaserad ‘
elproduktion blir mindre I6nsamt. l

Sy

En riktigt kall vinterdag gar det fortfarande
at ungefar 10 GW eleffekt fér uppvarmning i
Sverige. Utan kraftvarmens fjarrvarmeproduk-
tion skulle vi behdva anvanda betydligt mer el
for uppvarmning i Sverige. Det skulle minska
vara mojligheter att exportera svensk klimat-
effektiv el till vara grannlander. Vilket i sin tur
skulle 6ka de globala utslappen av vaxthusgaser.

Utan kraftvarmens fjarrvarme-
produktion skulle vi behdéva
anvanda betydligt mer el for
uppvarmning i Sverige.
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Principskiss for koldioxidlagring
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KALLA: STOCKHOLM EXERGI

Kraftvarmen och negativa utslapp

Ett satt att minska utslappen av koldioxid till
atmosféren &r att istéllet fanga in och lagra den.
CCS, Carbon Capture and Storage, kallas tek-
niken och innebar att koldioxid efter férbran-
ning fangas in ur rékgaserna, komprimeras och
lagras. Detta kan till exempel ske i pordsa berg
under hégt tryck eller i fickor efter olja- och
gasborrning under havsytan. Om tekniken till-
l&mpas pa biobranslen kallas metoden bio-CCS.
| och med att forbranning av biobranslen frigdr
koldioxid som bundits i férnybar biomassa ger
tekniken negativa utslapp. Negativa utslapp
kommer att bli en ndédvandig del av klimat-
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politiken fér att klara 1,5-gradersmalet enligt de
flesta av de scenarier som utarbetats av FN:s
klimatpanel IPCC.

Kraftvarmens branslemix i kombination med
storskaligheten gor den val lampad fér bio-CCS.
Under hosten 2019 invigde Stockholm Exergi
en testanlaggning fér bio-CCS och flera andra
svenska kraftvarmeféretag har inlett liknan-
de projekt. Med férmagan att lagra koldioxid
kommer den svenska kraftvarmen klimatnytta
6ka avsevart.



Samtliga aterstdende svenska fossileldade
kraftvarmeverk kommer avvecklas eller
konverteras inom den kommande tioarsperioden.

Kraftvarmen mojliggér mer férnybar
elproduktion

En foérutsattning for att kunna integrera vaderbe-
roende kraftslag i elsystemet ar att kunna mota
dess varierande tillganglighet. Det vanligaste
sattet ar att balansera den med planerbar elpro-
duktion. Under 2010-talet har den svenska vind-
kraftsproduktionen dkat fran att ha varit en mar-
ginell foreteelse till att sta for ungefar 12 procent
av den svenska elproduktionen pa arsbasis. Pa
lokal niva har solelsproduktionen 6kat kraftigt,
om an fran en lag niva. Den nya véderberende
elproduktionen goér stor klimatnytta genom att
tranga ut fossil energiproduktion fran det europe-
iska elsystemet. Kraftvarmens planerbara elpro-
duktion och fjarrvarmen som ersatter behovet
av el for uppvarmning ar en viktig komponent
for att mojliggdra denna utveckling.

Kraftvdrmens sista fossila bransleandel

Idag utgdr fossila branslen endast nagra enstaka
procent av kraftvarmens branslemix. Fran att
fram till 1980-talet i princip enbart utnyttjat
fossila brénslen aterstar idag enbart néagra
enstaka procent olja-, gas- och kol i kraftvar-
meproduktionen. De anldggningar som aterstar
ar i huvudsak reservpannor med mycket kort
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gangtid pa arsbasis under de dagar da det ar
riktigt kallt och varmeefterfragan extra hog.
Samtliga aterstdende svenska fossileldade
kraftvarmeverk kommer avvecklas eller konver-
teras inom den kommande tiodrsperioden.
Manga av dem, exempelvis i Linkdping och
Stockholm konverteras for eldning av bioolja. Pa
saviskanaldre anlaggningar fortleva och leverera
fornybar effekt. For de gaseldade kraftvarme-
verken ar anvandning av biogas ett satt att bli
fornybara.

En utmaning ar den aterstadende fossila delen i
det avfall som anvadnds som bransle i kraft-
varmen. Den utgdrs framst av plast som antingen
inte sorterats ut pd ett effektivt satt eller som av
tekniska skal inte kan materialdtervinnas. Kraft-
varmefdretagen arbetar aktivt for att minska
andelen plast som gar till energidtervinning,
exempelvis genom investeringar i mekanisk ut-
sortering av plast fran inkommande avfall innan
de gar till forbranning. Samhallets atervinning
av plast blir hela tiden effektivare och i framti-
den kan forhoppningsvis bara sadan plast en-
ergidtervinnas som av miljoskal inte bor ater-
cirkuleras i samhallet, exempelvis for att den ar
giftig eller kontaminerad.



TORSVIK KRAFTVARMEVERK
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KRAFTVARMENS EGENSKAPER & NYTTOR

FORSORJNINGSTRYGGHET

Planerbar elproduktion mojliggér 6kad
elektrifiering

Sverige har héga klimatmal och ambitionen att
bli varldens forsta fossilfria valfardsland. Sam-
tidigt beddms efterfrdgan pa el i Sverige 6ka
kraftigt. Energiféoretagen Sverige beddmer att vi
arligen kommer anvénda omkring 190 TWh el ar
2040 jamfoért med omkring 140 TWh i boérjan av
2020-talet. Transportsektorns elektrifiering, 6kad
elanvandning i industrin samt nya elkravande
datahallar star for huvuddelen av 6kningen.

Den svenska kraftvarmens planerbara elproduk-
tion kommer bli mycket betydelsefull for var
formaga att mota ett dkat elbehov. Det galler
sarskilt vintertid d& belastningen pa elsystemet
tidvis kan vara mycket hodg. Kraftvadrmens stor-
skalighet och narhet till kunderna ar andra viktiga
egenskaper som kommer underladtta en okad
elektrifiering.

Varmeproduktion som minskar elbehovet

| vart kalla klimat gar det at mycket energi for
uppvarmning. Arligen anvands ungefér 50 TWh
fijarrvarme i Sverige. Fjarrvarmen produceras
framst i kraftvarmeverk, men dven i varmeverk
utan elproduktion och genom nyttiggdrande
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Efterfragan pa fjarrvarme &r en
forutsattning for kraftvarmens
elproduktion.

av restvarme fran till exempel industriverksam-
heter, avlopp och datahallar. Vi anvander ocksa
fortfarande mycket el for uppvarmning. Det
handlar till exempel om direktverkande elupp-
varmning, bergvarme eller andra slags varme-
pumpar. Elvadrmen star for mer &n en tredjedel av
vart totala effektbehov en riktigt kall vinterdag.
2018 konstaterade Svensk Kraftnat att Sverige
redan vid en normalvinter ar beroende av netto-
import for att klara topplasttimmen. Vi kan inte
rékna med att det alltid gar att importera den
el vi behdver. Genom kraftvarmens produktion
av fjarrvarme kan vi minska vart behov av el
for uppvarmning vilket i sin tur minskar belast-
ningen pa elsystemet. Efterfrégan pa fjarrvarme
ar ocksd en forutsattning for kraftvarmens el-
produktion. Den svenska kraft- och fjarrvdrmens
varme- och elproduktion motsvarar tillsammmans
ungefar 10 GW eleffekt. Utan kraft- och fjarr-
varmen skulle vi behdva investera i ny elproduk-
tion eller importmaojligheter motsvarande mer an
den samlade svenska karnkraften.



Kraftvarmen som bas for energilager

| ett allt mer volatilt elsystem lyfts ofta energi-
lagring fram som en viktig 16sning pa utmaningen
att sakerstalla tillgdng pa energi 6ver tiden. Tyd-
liga trender som pekar i den riktningen ar det
6kande antalet elbilar som ska laddas och till-
vaxten av lokal solelsproduktion. Kraftvarmens
energiproduktion resulterar alltid i varme vars
efterfrdgan varierar, exempelvis mellan vinter-
och sommartid. Det kan ocksd handla om
variationer dver dygn eller skillnad mellan olika
veckodagar. Fjarrvarmendtet som kraftvérme-
verken levererar varme till ar i sig ett slags
energilager.

Manga kraftvarmeverk kompletteras i dag med
sarskilda varmelager i form av ackumulator-
tankar som goér det mojligt att lagra varme-
energi under langre tidsperioder. Att lagra
energi i form av varme &r billigare dn som el
och kraver ingen avancerad teknik. Kraftvarmen
mojliggdr ocksa nyttiggdrande av energilager i
andra former, exempelvis flis, returtrd och avfall.
Formagan att snabbt nyttiggdra olika former
av branslelager ar en viktig del av kraftvarmens
formaga att bidra till dkad forsériningstrygghet.

Lokal férsorjningstrygghet

Kraftvarmen ar den enda storskaliga reglerbara
energiproduktion som finns inne i vara stader.
Det gor den mycket viktig for forsérjnings-
tryggheten i vara lokala elnat. Lokal elproduk-
tion minskar behovet av el utifran. Darmed
minskar belastningen pa de redan anstrangda
stam- och regionnaten. Kraftvarmens varmepro-
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duktion bidrar ocksa till att minska belastningen
pa elndten da& mindre el behdver distribueras
for uppvarmning. | manga lokala elnat kan
driften uppratthallas lokalt - s& kallad odrift -
med hjalp av kraftvarme i handelse av stora
storningar i matningen av el utifran. En férut-
sattning for detta ar att det finns tillrackligt
med lokal elproduktion. Har skulle kraftvarmen
kunna fylla en viktig funktion i handelse av en
krissituation.

Bransleflexibilitet

Ytterligare en foérdel med kraftvarme ar maojlig-
heten till flexibel bransleanvandning. Aven om
fastbranslepannor vanligtvis ar optimerade fér
en viss typ av bransle sa finns en flexibilitet
for inblandning av andra bréanslen i befintliga
anlaggningar, exempelvis mojligheten att delvis
eldaflisienavfallspanna. Konvertering for perma-
nent branslebyte &r tekniskt forhallandevis
okomplicerat. Aven pannor for flytande branslen
och gas har en flexibilitet avseende bransle.
Tekniska verken och Stockholm Exergis konver-
tering av aldre oljeeldade anldggningar for eld-
ning av fornybar bioolja &r exempel pa detta. Gas-
pannor kan eldas med biogas vilket kemiskt har
samma sammansattning som naturgas. Mojlig-
heten att anvanda olika slags branslen bidrar till
Okad forsorjningstrygghet.






KRAFTVARMENS UTMANINGAR

Trots kraftvarmens manga konkurrensfordelar
mots den av manga utmaningar. Med formagan
att producera el och varme samtidigt till konkur-
renskraftiga priser star sig kraftvarmen val pa
marknaden. Utmaningarna handlar darfor framst
om olika slags regleringar och styrmedel.

Fjarrvdrmen missgynnas i byggregler
Energikraven i de svenska byggreglerna har varit
foremal for debatt och utredningar sedan bor-
jan av 2000-talet. Utvecklingen pa omradet har
till stor del drivits av EU-direktiv som inte utgar
ifrdn forutsattningarna i Sverige dar fjarrvarme
ar en mycket vanlig uppvarmningsform. Tyvarr
missgynnas ofta effektiva kollektiva uppvarm-
ningsformer gentemot smaskalig fastighetsnara
uppvarmning i regelverk, styrmedel och bidrags-
system.

Elmarknadsdesign som inte ger betalt for
systemtjanster

Den nordiska elmarknaden bygger pa principen
Energy-Only vilket innebar att handel endast
sker med energi. Ovriga nyttigheter som kravs
for ett fungerande elsystem, exempelvis effekt
och svdngmassa, levereras “pa kopet”. Kraft-
varmen ger ett viktigt bidrag till stabiliteten i vart
elsystem, saval lokalt som nationellt. Nuvaran-
de elmarknadsdesign ger tyvarr inga sarskilda
incitament for att investera i kraftvarme jamfort
med kraftslag utan dessa egenskaper.
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Avfallets miljébelastning 1dggs pa kraftvarmen
| manga regelverk och miljdvarderingssystem
belastas kraftvarmen for de koldioxidutslapp
som energiatervinningen av avfall resulterar i.
Dessa fors i sin tur dver till fjarrvarmens kunder
vars klimat- och miljobokslut paverkas negativt.
De aktorer som skickar avfall till energidter-
vinning gar vanligen redovisningsmassigt helt
fria fran den klimatpaverkan deras beteende or-
sakar. Det skapar inga incitament for att minska
mangden avfall samtidigt som fjarrvarmen miss-
gynnas jamfoért med andra uppvarmningsformer,
exempelvis el.

Synen pa bioenergi

Synen pa bioenergi skiljer sig avsevart mellan
Norden och manga centraleuropeiska lander.
Inom EU ifrdgasatts anvandningen av bioenergi
adterkommande. Asiktsskillnaden beror till stor
del pa olika syn och regelverk for skogsbruk.
Sverige har haft aterplanteringskrav pa skog
sedan borjan av 1900-talet och de senaste aren
har det svenska virkesférradet dkat tack vare
ett aktivt skogsbruk. Vidare anvands endast
skogsindustrins restprodukter i kraftvarmen och
inget prima virke med alternativa anvandnings-
omraden.

Dessa forutsattningar saknas till stor del i
Centraleuropa dar majoriteten av skogen ar
naturskyddsomraden av olika slag. Konflikten
om synen pa bioenergi innebar en standig
affarsrisk for den svenska kraftvarmen.






KRAFTVARMENS FRAMTID

Med ratt férutsattningar finns det stor potential for
expansion av kraftvarmen i Sverige.

. Berdkningar fran Energiféretagen Sverige,
Svenskt Naringsliv och Kungliga Ingenjors-
vetenskapsakademin visar pa ett framtida
svenskt elbehov pa omkring 200 TWh/ar.
Efterfragan drivs bland annat av fordons-
flottans elektrifiering, nya datahallar och
industrins omstéllning fran fossila brénslen.
| samtliga scenarier spelar kraftvarmen en
viktig roll genom sin planerbara elkraft-
produktion samt att dess varmeproduk-
tion kan frigdéra el fér andra &ndamal &an
uppvarmning.

. | Energimyndighetens rapport "100% férny-
bar el” fran 2019 lyfts ett sarskilt kraftvarme-
scenario fram dar kraftvarmen bidrar med
35 TWh el.

. EU-kommissionen antog 2016 en langsiktig
strategi for kyla och uppvarmning. | strate-
gin lyfts bade fjarrvarme och fjarrkyla fram
som viktiga delkomponenter for att klara EU:s
leveranssakerhetsmal.

« Varen 2020 analyserade Lé&nsstyrelserna i
Skane, Stockholms, Vastra Goétalands och
Uppsala lan forutsattningarna fér en trygg
elforsoérjning i respektive region. En viktig
slutsats var kraftvarmens betydelse for lokal
effektférsoérjning vid natkapacitetsbrist.

Kraftvarmens elproduktion ar beroende av efter-
frdgan pa fjarrvédrme. Behovet av varme vantas i
framtiden inte stiga lika mycket som efterfragan pa
el. Det beror bland annat pa 6kad energieffektivi-
sering. Trots detta finns goda mojligheter att éka
bade el-och varmeproduktionen fran kraftvarme,
bland annat genom:

«  Okad konvertering fran elvarme till fjgrrvarme

¢ Att befintliga varmeverk ersatts med kraft-
varmeverk

. Installation av teknik som o&kar elutbytet i
befintliga anldaggningar

. Fjarrvarme- och fjarrkyleanvandning i
tilldmpningar, exempelvis inom industrin

nya

En sddan utveckling skulle innebara dkad leve-
rans av de nyttor kraftvarmen bidrar med till det
svenska energisystemet. Efterfragan pa sa kallade
systemtjanster férvéntas o6ka genom att var
elproduktonsmix blir allt mer vaderberoende i
kombination med elndtsbegrdsningar pad olika
nivader. Férutom el-och vérmeeffekt kan kraftvar-
men bland annat bidra med:

. Toppeffekthantering

. Balansreglering

. Mekanisk svangmassa

. Frekvensreglering

Genom sin inbyggda resurseffektivitet ar den

samhallsekonomiska nyttan av kraftvarme stor. |
en modellberakning av konsultféretaget Profu



analyserades konsekvensen av en utfasning av
samtliga svenska kraftvarmeverk efter uppnadd
ekonomisk livslangd samtidigt som inga nya
anladggningar tillférdes. | en sadan situation
beréknades de totala kostnaderna fér bibehallna
el- och varmeleveranser 6ka med hela 30 miljar-
der kr som ett nuvdrde foér perioden fran
idag till 2050. | samma rapport konstate-
ras att den svenska kraftvarmens installerade
eleffekt skulle kunna férdubblas till 5 GW
under forutsattning att investeringen givet om-
varldsforutsadttningarna &r I6nsam. En sadan
utveckling skulle avsevart forbattra stabiliteten
i det svenska elsystemet saval nationellt, som
regionalt och lokalt och vara samhallsekonomiskt
[6nsam.

De senaste aren har kraftvarmens varde for
lokal effektférsorining blivit allt tydligare. | manga
svenska stader star kraftvarmen fér huvuddelen av
det lokala effektbehovet under kalla vinterdagar.
Det minskar belastningen pa stam- och region-
nadten da mindre el behover tillforas utifran.
Férnyad och utbyggd kraftvarme kommer darfér
vara ett kostnadseffektivt satt att minska beho-
vet av dyra och tidskravande elnatsinvesteringar.
Av det skdlen kommer vi sannolikt se ett okat
intresse for utbyggd kraftvarme fran marknadens
systemansvariga aktorer.

Forskning och teknikutveckling

Trots att grundtekniken hdrstammar fran 1800-talet
sker det hela tiden tekniska framsteg inom kraft-
varmen. Viktig forskning inom omradet bedrivs
av Energiforsk som ar ett branschagt forsknings-
och kunskapsforetag. Fler svenska hogskolor och
universitet bedriver ocksa omfattande forskning
pad omradet, exempelvis i Linképing och Halmstad.
Bland de omrdden som nu ligger i fokus for
forskningen kan namnas:

«  Okat elutbyte i kraftvdrmeproduktionen

. Energilagring

D Minskning av forluster i fjarrvarmenaten

« Tillvaratagande av restvarme

«  Okad flexibilitet

. Digitalisering

Den svenska kraftvarmens roll i vart energisystem
kommer att bli allt viktigare under de kommande
aren. Aktiv teknik- och affarsutveckling har hég
prioritet inom branschen och &r nédvandigt for

att kraftvarmen ska kunna behalla och utveckla sin
position pa marknaden.



Kraftvarmen, det vill sdga tekniken att
samtidigt producera el och fjarrvarme
med hdg verkningsgrad, har l&nge varit
energisystemets “doldis”. | takt med att
det svenska energilandskapet foérandras
kommer kraftvarmens betydelse som stabil
leverantdr av energi att dka. Kraftvarmen
ar resurseffektiv genom sin formaga att
nyttiggdra samhallets restprodukter. Kraft-
varmen &r hallbar genom anvandningen
av férnybara och atervunna branslen.
Kraftvarmen blir ocksad allt viktigare for
att sakerstalla férsérjningstrygghet i vart
energisystem.

Med denna skrift wvill vi férmedla
kraftvarmens beréattelse pa ett enkelt och
l[attillgangligt satt. Har kan du lasa mer
om kraftvarmens roll i det svenska energi-
systemet, dess historia, nyttor, utmaningar
och om vilken roll kraftslaget med ratt
forutsattningar skulle kunna spela i fram-
tiden. Var forhoppning &r att kunskapen
om kraftvarmen ska oka sa att den tillats
komma till sin ratt i vart energisystem idag
och i framtiden.
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