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1 Inledning

Detta dokument ar en bilaga i elnatshandboken och behandlar kraven som stalls pa
kundanlaggningar. Dokumentet innefattar 1ag- och hégspanningskunder samt
produktionsanlaggningar av olika storlekar. Bilagan ska kunna lamnas ut till extern part och darfor ska
ingen internt material publiceras i detta dokument.

Dokumentet galler for Kraftringen Nats och Skanska Energi Nats anlaggning.

Vid utthmnande av dokumentet ska &ven Kraftringens bilaga till elndtshandboken; "Tillampade
principer for skyltning och markning” bifogas vid behov.

Sekretess: Externt.

1.1 Forfattare

Namn Sektion
Edvin Frankson Teknik och Planering
Michell Andersson Anslutning

1.2 Versionshistorik

Datum Version Andrad av Utférda andringar

1.1 Andreas Vikstrom Sel3

1.3 Andringar relativt foregaende utgava

e Galler aven for Skanska Energis nat

e TN-S som standard for AL25 och nedat

e Krav pa minst AL25 som standard hos serviser

e Uppdaterat referenser till riktlinjer fér produktionsanlaggningar

e Infort referenslista

e Tagit bort krav pd osymmetriskydd, upp till generatoragare.

e Tydligare krav p& markning av ledningar till stromtransformatorer.
e Prometera ersatt.

e En rubrikniva borttagen.
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3 Nybyggnad
3.1 Lagspanning

3.1.1 Foranmaélan

Kravet pa foranmalan till elnatsagaren var tidigare reglerat i Elsakerhetsverkets foreskrift ELSAK-FS
2007:2. Andringsforeskrift ELSAK-FS 2010:4 kom dock 2010 i vilken kravet hade tagits bort. Istéllet
regleras nu forfarandet i de allmanna avtalsvillkoren for elnatsavtal (NAT 2012 K, N och H) vilket varje
kund har om de har en elnatsanslutning. | detta avtal regleras att elinstallationsarbete som medfér
behov av ny eller &ndrad anslutning, eller som medfér vasentliga férandringar i konsumentens uttag
av ek ska innan arbetet pabdrjas skriftligen foranmalas till elnatsforetaget av en behorig installator.
Arbeten som behover foregds av foranmalan kan vara

- Tillfalliga anlaggningar

- Ny eller &ndrad servis

- Sékringsandring

- Bruten plombering

- Forandrat uppvarmningssatt

- Anlaggning for elektrisk rumskylning

- Installation av vattenvarmare

- Anlaggning fér lokalt producerad energi

- Installation av inmatningsenhet fér mobila reservkraftsaggregat

- All férandring eller utékning av produktionsanlaggning

Anledningen till forfarandet ar for att vi som elnatsagare maste kunna sakerstalla att det som kunden
installerar i sin anlaggning ar ndgot som vart nat klarar av att leverera kraft till. Vi méaste vidare
sékerstalla att den anslutna utrustningen inte kan orsaka skada i vart nat, eller i ndgon annans
anlaggning via vart nat.

Sakringséndringar ska anmélas for att sékerstélla att elnatsbolaget tar ratt betalt fér den kapacitet man
staller till férfogande i natet samt de forluster som den uttagna effekten orsakar. Dessutom maste
elnatsbolaget veta vilken effekt vi ska reservera och bygga for da vi planerar vart nat.

Foéranmalans funktion ar att ge elnatsbolaget ett férhandsbesked om en tankt féréandring for att ge
elnatsbolaget mojligheten att vidta atgarder.

Foéranmalan gors via Kraftringens hemsida, kraftringen.se/privat/el/for-elinstallatorer.

Vid anslutning av mer effektkravande anléaggningar, eller produktionsanlaggningar, ska Kraftringen
kontaktas i god tid fore anslutning da elnatet kan behova forstarkas eller byggas om. For anslutningar
som kraver ombyggnad, eller nyuppférande, av natstation kan leveranstiden bli betydligt langre.

For aktuella ledtider, se hemsidan: kraftringen.se/privat/el/elnat/elanslutning-elnatsavtal.

3.1.1.1 Handlingar som ska inskickas

Foranmalan i sig utgdr det huvudsakliga underlaget for att vi ska kunna hantera ett &rende som
inskickats av en elinstallator. Ibland kan det dock behéva kompletteras enligt nedan.

Utan dessa handlingar sa har vi inte den information som kravs for att vi ska kunna behandla drendet
varfor det kommer returneras till anmalande installator for komplettering. Ledtider galler fran att det
inkommit en komplett féranmalan till Kraftringen.

31111 Nyanslutning < 63A
- Situationsplan som visar placering av byggnad pa tomt samt placering av anslutningspunkt

Godkand Externt
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3.1.1.1.2 Nyanslutning = 80A
- Situationsplan som visar placering av byggnad pa tomt samt placering av anslutningspunkt
- Skiss pa serviscentral
- Huvudledningsschema

3.1.1.1.3 Reservkraft Kategori 1 — 2
- Huvudledningsschema som visar var anslutning av reservkraft ska ske
- Skiss som visar reservkraftsomkopplares funktion samt férregling
- Jordtagsmatningsprotokoll

Observera att for reservkraft kategori 1 och 2 sa ar enbart mekanisk forregling godkand.

3.1.1.14 Reservkraft Kategori 3 — 4
- Huvudledningsschema som visar var anslutning av reservkraft ska ske
- Skyddsbestyckning av relaskydd samt instéliningsvarden
- Jordtagsmaétningsprotokoll
- Funktionsbeskrivning av forlopp vid anslutning och frankoppling av aggregat mot nét

3.1.2 Installationsmedgivande
Vid insand féranmalan sd kommer Kraftringen granska den information som inkommit och ta stallning
till vilka atgarder som kravs fran Kraftringens sida for att mojliggora forandringen. Kraftringen svarar
da med ett installationsmedgivande till den anmalande installatéren i vilket man anger de villkor som
galler for den tankta forandringen med avseende pa hur installatéren ska utféra installationen om det
ar sa att det finns sarskilda forutsattningar att beakta. Las darfor alltid ditt installationsmedgivande
noggrant. Det kan exempelvis vara att det fordras sarskilda skydd i anlaggningen. Det kan ocksa vara
sa att installationsforfarandet fordrar inskickandet av sarskilda handlingar som ska granskas.
Eventuellt féregas installationsmedgivandet av en offert till anlaggningsinnehavaren for de eventuella
kostnader som arbetet kan innebara. Denna kostnad regleras da direkt mot kund fran Kraftringen och
ska sdledes aldrig inga i anbudsdel frAn annan entreprenor.

3.1.3 Fardiganmalan
D4 installatéren anser att denne uppfyllt de fordringar som stallts i installationsmedgivandet sa svarar
denne med en fardiganmalan. D& fardiganmalan inkommer sa intygar installatoren att denne utfort sitt
arbete i enlighet med Kraftringens installationsmedgivande samt att anldggningen ar redo for eventuell
tillkoppling eller matarmontage.

Det bor papekas att fardiganmalan &ar den handling som vid senare tillfalle kommer ange de
forutsattningar som gallde da forandringen skedde. Installator intygar genom fardiganmalan att
installations utforts i enlighet med installationsmedgivande som lamnats samt att anlaggningen &ar
fardig senast det datum som fardiganmalan avser. Observera att i de fall det begéarts séarskilda
handlingar i installationsmedgivande betraktas en insand fardiganméalan inte som komplett om inte
handlingarna finns Kraftringens handlaggare till handa d& fardiganmalan inkommer. Fardiganmalan
kommer i s& fall att avvisas och betraktas som ogiltig varpa ny fardiganmalan far goras da arendet
kompletterats med begérda handlingar.

Sa fort inkopplingsdatum ar kant bor fardiganmalan insandas for sa snabbt avslut som majligt.

3.2 H6gspanning
Innan installations- och byggnadsarbetet paborjas ska dverenskommelse ha traffats om féljande:
- Lokaler
- Effektuttag och spanningsniva (leveransspanning och konstruktionsspanning)
- Eventuellt krav pa minsta kortslutningseffekt i anslutningspunkt
- Framtida planer fér ombyggnad eller férandrat uttag

Godkand Externt
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- Stéllverksutférande

- Reservkraftsanlaggning

- Produktionsanlaggning

- Servisforlaggning, kabelvag

- Eldriftsansvarsgréans

- Eldriftsansvarig

- Tilltréde till byggnad och driftrum

- Nodutrymning, brandventilation, transportvagar och kylning av transformatorer
- Lokalkraft

- Natvarn

Avtal for leverans av el ska vara traffat mellan kund och energileverantdr innan spanningssattning av
anlaggningen gors. Finns inget sddant avtal vid anslutningspunkten ar det Kraftringens skyldighet att
anvisa leverantor och avtal.

3.2.1 Foéranmalan

3.21.1 Handlingar som ska inskickas
De handlingar som ska inskickas for en hégspéanningsanslutning, utéver féranmalan, ar féljande
- Situationsplan kompletterad med skiss som visar hdgspénningsanlaggningens lage i
forhallande till byggnader och trafikleder samt i forekommande fall kompletterad med ritning
som visar hur anlaggningen ar beldgen inom byggnad
- Ritning som visar planerad férlaggning av servisledning inom tomt och byggnad
- Enlinjeschema fér h6gspanningsanlaggningen
- Uppstallningsritningar och kretsscheman dver hégspanningsanlaggningen
- Anlaggningens selektivplan
- Sammanstéllning av markdata for utrustning som ar ansluten direkt till leveransspéanningen i
den man dessa inte redovisas pa ritning enligt ovan
- Uppgifter- samt scheman for eventuella generatoraggregat som kan bli inkopplade till
leveransspanningsniva, direkt eller via transformering
- AMP/ASP-data vid produktionsanlaggningar

3.2.2 Installationsmedgivande
Kraftringen 6versander efter granskning av inkomna handlingar, enligt ovan, installationsmedgivande
med eventuella kompletterande anvisningar samt lamnar uppgifter om konstruktionsspanning,
maximal inkopplingsstrém, dimensionerande kortslutningsstrém och 6vriga anslutningsdetaljer.

Uppgift om beréknad resulterande kapacitiv jordslutningsstréom, tillika spanningsséattande strom, kan
lamnas forst d& samtlig kabelférlaggning klargjorts.

Dimensioneringsuppgifterna lamnas med rimlig hansyn tagen till forvantad teknisk utveckling till
exempel for spanningsniva och kortslutningseffekt.

3.2.3 Fardiganmalan och besiktning
Fardig hogspanningsanlaggning ska av installatér anmalas till Kraftringen fér gemensam besiktning
senast 10 arbetsdagar fore dnskad besiktningsdag. Fardigdatum for anlaggning ska anges i
fardiganmalan. For eventuella atgarder som Kraftringen fordrar for att maéjliggora besiktning av
anslutningen ansvarar elinstallator for att dessa tillses utan kostnad foér Kraftringen.
Samtliga relationsdokument ska finans Kraftringen till hands i samband med fardiganmalan.
Anm. Sarskilt undantag fran detta kan traffas. Handlingarna ska i sa fall finnas Kraftringen till
hands senast 5 arbetsdagar fére besiktningsdagen.

Godkand Externt
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Om besiktning resulterar i anmarkning som kraver atgard innan driftsattning, samt vilken anses fordra
ny besiktning innan driftsattning, ska ny besiktning ske pé elinstallators bekostnad efter fornyad
fardiganmalan.
Exempel pa skal som foranleder nedslag pa besiktning ar foljande:

- Att ndgon av de ovan angivna handlingarna saknas

- Attinstallator eller des ombud inte finns representerad vid besiktningsdagen

- Annan anledning som fran anlaggningsinnehavares eller installators sida omojliggor

besiktning

Dokument som fordras i samband med fardiganmalan &r féljande:
- Jordtagsmatningsprotokoll

Anm. Godkant jordtagsvarde avgors av total spanningssattning pa utsatt del som resultat av
kapacitiv urladdning av nétet. Gransvarden for spanningssattning anges i ELSAK-FS
2008:1, Tabell 1 [1].
- Relaskyddsprovningsprotokoll
- Driftbevis fér anlaggning, utfardas av anlaggningsinnehavarens elsakerhetsledare for det
aktuella arbetet

3.2.4 Tillkoppling
Fore tillkoppling av anlaggning ska anlaggningsinnehavare ha utsett eldriftsansvarig.
Kopplingsansvarsgrans ska avtals med eldriftsansvarig.
Tillkoppling av anlaggning till Kraftringen far utféras eller beordras endast av Kraftringens
eldriftsledare eller den som blivit delegerad kopplingsansvar av Kraftringens eldriftsledare.
Driftorder uppratts forst da godkand besiktning genomforts samt att driftbevis for bade anlaggning och
matning inkommit. Driftbevis fér méatning upprattas av Kraftringens anlitade entreprendr for méatning
och uppréattas forst efter godkant besiktning av matsystem.

3.3 Inkommande serviser

3.3.1 L&gspanning
Serviskabeln eller kablarna ar att betrakta som Kraftringens anlaggningsdel och utgér kundens
anlaggnings forbindelse till den allméanna distributionen. Aven serviskablar omfattas av natkoncession.
Fore anslutning av belastningsobjekt som kan riskera att orsaka storningar pa elnatet ska Kraftringen
kontaktas. | fall d& anslutning ska ske mot anlaggning vilken fordrar sarjordning av olika skal tillampas
BVS-510. Detta galler sarskilt for anlaggningar for, eller i narheten av, jarnvagsdrift eller vid anslutning
av tva olika direktjordade system med olika spanningsnivaer.

Serviskabel ska inte forlaggas mer an maximalt 5 m inom byggnad. Dessutom ska inkommande kabel
inte forlaggas genom mer an den brandcell i vilken kabeln férs in genom byggnaden.

Skalet till detta ar serviskabelns brandklassning vilken generellt inte ar tillracklig fér forlaggning inom
byggnad. Fragan ar reglerad i Boverkets forfattningssamling.

3.3.1.1 Anslutningspunkt

Anslutningspunkten for kundens anlaggning ar den punkt i vilken Kraftringens servis ar ansluten till
anlaggningsinnehavarens anslutningsklammor. Interna ledningar fran plint fram till férsta
franskiljningsstalle betraktas som kundens anlaggningsdel och ansvaras for av
anlaggningsinnehavaren sjalv. Eldriftsansvarsgransen stracker sig saledes till kunds
anslutningsklammor for servisledning, men omfattar inte anslutningsklammorna i sig.

Godkand Externt
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3.3.1.2 Servisens utforande

For serviser upp till AL25 anvands TN-S som standard (femledare) och for évriga areor TN-C
(fyrledare) om inte sarskilda krav foreligger.

3.3.1.3 Nya serviser

Serviskabel till matarskap eller genom en vagg (brandcell) anvands normalt 5G25 som standardkabel
men N1XE-(Al) 5G16 kan anvandas som alternativt vid behov. For kablar grévre an 50mm? anvands
N1XE-(Al) 4G50 - 240. Om sarskilda skal foreligger kan femledarkabel (TN-S) anvandas aven pa
grovre serviser.

3.3.2 Servisens skydd
3.3.2.1 Servisens skydd

33211 Servisledningssakring

Servisledningsséakringen ar den sékring som Kraftringen har i sin anlaggningsdel vilken kraftférsorjer
serviskabeln. Denna sékring utgor enbart ett kortslutningsskydd for serviskabeln och ar normalt ett
eller tva steg hogre an den sakring som utgor kundens servissakring, for att uppna selektivitet. Med
selektivitet i detta fall menas att inte sékringen ska losa i Kraftringens kabelskap ute vid gatan da fel
uppstatt i kunds anlaggning.

Servisledningssakringen ar dimensionerad for att automatisk frAnkoppling av matningen ska ske inom
5 sekunder i fall kortslutning sker langs kabelstrackan. Det kan hédnda vid exempelvis avgravning av
serviskabeln.

3.3.2.1.2 Servissakring

Servissakringen sitter direkt efter kunds anslutningspunkt och utgor dverlastskydd for serviskabeln.
Denna sakring ar den vilken begransar kundens uttagna effekt fran servisen. | fallet med en méatare,
exempelvis en villaanslutning, sa utgor servissakring och matarsakring samma sakring. | fallet med
mer &n en matare i en anslutningspunkt fordras egna méatarsakringar for varje matare, men man har
fortfarande gemensamma servissakringar.

Vid komplettering av en métare i en anlaggning med tidigare enbart en métare fordras ombyggnad for
att kunna placera servisséakring fore de bada matarna.

Fasadmatarskap med tvd abonnemang skall forses med servissakring, ganga D3.

3.3.2.1.3 Ansvarsfordelning av arbete

Forlaggning av servis utanfér kunds tomt ansvarar Kraftringen for. Forlaggning av kabelvdg inom
kunds tomt samt schaktning for detta ansvarar elinstallator for. Elinstallatér gréaver och forlagger
kabelskyddsrér inom kunds tomt enligt Kraftringens anvisning. Aven materielen tillhandahélls av
installator med undantag for serviskabeln, vilken Kraftringen tillhnandahaller och férlagger i, av
installator, kabelskyddsrér inom kunds tomt. For fortydligande, se Tabell 1: .

Tabell 1: Ansvaromraden vid kabelforlaggning

Anlaggningsdel Kraftringen Kund/Elinstallator
Arbete | Materiel | Arbete | Materiel

Allt arbete utanfor kunds tomt X X
Gravning och aterfylining inom kunds tomt X
Kabelskyddsror inom kunds tomt X X
Dragtrad i rér inom kunds tomt X X
Serviskabel X X
Kabelindragning inom kunds tomt X
Anslutning av kabel i anslutningspunkt X X
Tatning av rérgenomféring i byggnad X X

Godkand Externt
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De ror som anvénds inom kunds tomt ska vara enligt dimensioner i Tabell 2 - Minimal bdjningsradie
for serviskabel och kabelskyddsror.

Tabell 2 - Minimal bdjningsradie for serviskabel och kabelskyddsrér

Kabelarea Kabels minimala Kabelskyddsrérs Kabelskyddsror
bdjningsradie minsta ytterdiameter | minimala bdjningsradie
6 — 16 mm?2 450 mm 50 mm 500 mm
25 mm? 450 mm 110 mm 800 mm
50 mm? 450 mm 110 mm 800 mm
95 mm? 650 mm 110 mm 800 mm
240 mm? 650 mm 160 mm 800 mm

Forlaggning av markkabel sker i enlighet med SS 424 14 37 [2].

Kabelskyddsroér for serviskabel ska vara gult och ha invandigt slat yta, typ SRN. Vid rorférlaggning i
mark ska anordnas draggropar vid samtliga brytpunkter och pa rakstrackor dar sa erfordras, t.ex. vid
ojamnheter i mark. Ror avslutas 1,0 m fran husliv. Ror skall férlaggas minst 0,35 m och max 1,0 m
djupt fran fardig markyta till rérets 6verkant.

3.3.3 HoOgspéanning
Forlaggning och anslutning av hdgspéanningsservis avtalas sarskilt for varje enskilt fall.
Anslutning sker i enlighet med IBH-21 [3].

Da kund internt distribuerar leveransspanning pa htgspanningsniva kravs att kund har eget
spanningskannande jordfelsskydd (NUS) vilket har installning som l6ser foére jordfelsskydd i
Kraftringens nat och ett éverstromsskydd (Ism) som matchar kraftringens selektivplan. Forslag till
instéllning 1amnas till Kraftringen.

3.4 Dokumentation och markning

3.4.1 HoOgspanning

34.1.1 Enlinjeschema

Enlinjeschema 6ver anlaggningen ska upprattas. Enlinjeschemat ska finnas pa vagg i station vid
besiktning. Pa enlinjeschema ska tydligt framga vilka kopplingsutrustningar som finns i stallverket med
tillhérande littera. Vald symbol fér kopplingsorgan ska visa kopplingsorganets egenskaper. Korrekt
littera ska framga pa enlinjeschema.

3.4.1.2 Eldriftsansvarsgrans och kopplingsansvarsgrans

Pa enlinjeschema ska tydligt framga var eldriftsansvarsgransen mellan anlaggningsinnehavare och
Kraftringen gar. Detta markeras som ett rott streck langs med andavslut for inkommande kablar pa
kunds sida av andavslut.

Pa enlinjeschema ska tydligt framga kopplingsansvarsgrans inom vilken Kraftringen ager
kopplingsansvar for kunds kopplingsutrustning. Normalt omfattar detta omrade kunds inkommande
lastfranskiljare, men omfattar inte kunds sektionering mot matfack. Detta markeras med ett rott slutet
streck vilket omringar samtliga kopplingsorgan vilka omfattas av Kraftringens kopplingsansvar.

3.5 Utrymme for elektriska kopplingsutrustningar
3.5.1 Allmant for stallverks- och driftrum
Utformningen av ett stallverks- eller driftrum i vilket Kraftringen har anlaggningsdel eller installerad

utrustning ska vara sadan att hansyn har tagits till risk fér personskada pa grund av Gvertryck,
varmeverkan samt giftiga gaser orsakade av ljusbage. Utrymmet och kopplingsutrustningar ska
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utformade pa ett satt sa att personer som kan tankas arbeta i utrymmet sa langt som &r majligt ar
skyddade frén ljusbagars verkningar.
Allmant galler for driftrum att
- Stéllverks- eller driftrum ska vara tydligt och synligt méarkta med lampliga skyltar.
- Personer som inte har tillstdnd att vara i stéllverks- eller driftrummen ska sakna tilltrade till
dem.
- Dorrar till stallverks- eller driftrum ska vara utférda sa att de ar latta att 6ppna inifran for
evakuering, utan nyckel, verktyg eller nagon annan anordning som inte ar en del av dorrens
Oppningsmekanism.

Gangar genom utrymmet som &ar langre an 10 m ska vara atkomliga fran bada hallen.

Stallverks- eller driftrum vars langd Gverskrider 20 m ska vara tillgangligt genom dorrar i bada andar.
Dorrar till kapslingar som finns inom utrymmet ska stangas i den riktning for vilken utrymning ska ske.
Avstand fran 6ppen dorr, utdragen enhet o.s.v. till motstdende vagg aldrig far understiga 500 mm.
Gang for passage framfor kopplingsutrustning ska vara minst 700 mm da kopplingsutrustningen &r i
drift.

Dorr till stallverks- eller driftrum ska ha minst en bredd p& 750 mm samt minst en hojd pa 2000 mm.
Fri hojd till tak inom utrymmet ska vara minst 2100 mm.

Stallverks- och driftrum i vilket Kraftringen har kopplingsansvar, eller ansvarar for apparater, ska i
forsta hand placeras i markplan, mot yttervagg samt ha direkt foérbindelse ut i det fria. Utanfor varje
utrymningsdorr ska det finnas ett utrymme som medger omhéndertagande aven av liggande skadade
personer. Detta utrymme ska normalt vara beldaget i samma niva som driftrummets golv. Fran detta
utrymme ska vidare utrymning vara mojlig. Pa golv i stallverks- eller driftrum, eller vid utrymningsvéag
fran stallverks- eller driftrum, far nivaskillnader som férsvarar utrymning inte forekomma. Om tilltrades-
eller utrymningsvag gar genom kundens lasta lokaler ska passage genom dessa lokaler med speciella
tilltradesrestriktioner undvikas.

Véaggar och tak i stéllverks- eller driftrum ska ha en besténdig ytbehandling. Golv ska inte vara
dammbildande eller hala.

3.5.2 L&gspanning
3.5.21 Elrum

Elrum ar utrymmen som ar avskilda fr&n 6vriga utrymmen och som av praktiska skal anvands for
placering av kopplingsutrustningar. Elrummen kan vara férsedda med lasbara dorrar.

Elrum for inkommande servis ska alltid placeras i yttervagg. Ovriga elrum med elmétare &r fritt att
placera var som helst i byggnad férutom i nom bostad. Det ska &ven sékras tilltrade till utrymmet for
Kraftringen och dess ombud.

3.5.2.2 Driftrum

Driftrum &r utrymmen som i huvudsak anvands for uppstéllning av elektrisk utrustning, som till
exempel kopplingsutrustningar, generatorer, transformatorer och batterier. Driftrum ska vara lasta och
enbart fackkunniga eller instruerade personer har tilltrade.

Invid kopplingsutrustningar i elrum och driftrum ska ett tvdvags allmanbruksuttag monteras.

3.5.3 HoOgspéanning

3.5.3.1 Stallverks- eller Driftrum
Stallverks- eller driftrum i vilket Kraftringen har kopplingsansvar eller ansvarar for apparater ska alltid
vara tillgangligt for Kraftringen, eller dess ombud, enligt ndgra av nedan géllande alternativ:

- Standig bemanning av personal som kan ge tilltrade till stallverksrummet
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- Reserverad forbindelsevag dar laskolvar genomgaende ar forsedda med lascylinder till vilken
Kraftringen ager nyckel

- Reserverad forbindelsevag dar laskolvar genomgaende ar forsedda med, av Kraftringen
sarskild anvisad, lascylinder

Anm. Tilltradesalternativ ska bestdmmas i forvag enligt punkten 3.2.
I utrymmet ska finnas de jordningsdon som kréavs for att kunna utfora arbetsjord enligt ESA-rutin.
Jordningsdon ska vara dimensionerat for aktuell hogsta kortslutningsstrom med en dimension som
svarar fér maximalt 200A/mm?.

3.6 Kopplingsutrustningar, utrustningar och centraler

3.6.1 L&gspanning
Kundanlaggningar som periodvis frankopplas ska forses med huvudelkopplare efter matares placering
for att undvika spanningslés matare da anlaggning gors spanningslos for sasongen.

3.6.1.1 <63A
Serviscentral utféres enligt SS 430 01 10, utg. 10.

3.6.1.2 2 80A

Serviscentral utfores enligt SS 436 21 31, utg. 4.

Knivsakringar ska uppfylla fordringar enligt gallande standard och ha karaktéristiken gG enligt SS 428
05 37. Effektbrytare far anvandas under forutsattning att effektbrytaren ar godkand som franskiljare
samt att ratt for justering av strom ar plomberbar.

Inmatningsenhet forses med 6verlast- och kortslutningsskydd, som t ex lastbrytare med sékring,
lastbrytare och sakring, sakringslastbrytare eller effektbrytare.

Mekanisk elkopplare i inmatningsenhet for servisledning ska vara utférd fér oberoende handmanéver
(se definitioner).

Om vytterligare utrustning erfordras, exempelvis stromtransformatorer for belastningsévervakning, ska
dessa placeras efter Kraftringens debiteringsmatning. Utrymmet for strémtransformatorerna och
spanningssakringarna far ej innehalla annan utrustning an den som ar avsedd for
debiteringsmatningen. For att sakerstalla matvardesinsamlingens funktion, ska spanningssakringarna
alltid vara spanningssatta. Elektrisk kopplingsutrustning for strommar éverstigande 600A bor placeras
i driftrum.

3.6.2 HoOgspanning
En anordning ska finnas som indikerar kontaktlaget pa brytande eller franskiljande kopplingsorgan
(inklusive jordningskopplare). Lagesindikeringen ska ge en entydig indikering av det faktiska laget for
utrustningens priméarkontakter. Anordning som indikerar dppet eller slutet lAge ska vara latt synlig for
operatoren.

Franskiljare och jordningskopplare ska installeras s4, att de inte oavsiktligt kan manévreras genom
manuellt drag eller tryck pa manoverlankarna. Om det anges av Kraftringen, ska lampliga forreglingar
finnas for att forhindra felaktig manoéver. Kopplingsutrustning for vilken Kraftringen ager
kopplingsansvar ska majlighet till Iasbar blockering pa vilken Kraftringen placerar egna las for att
férhindra oavsiktlig mandvrering.

Markstrom for jordningskopplare ska vara minst den for full kortslutningsstrom i det aktuella facket, om
det inte kan pavisas att jordningskopplare &r forreglad fran manover mot spanningssatt skena.
Utrustningen ska installeras pa sadant satt att joniserade gaser som frigjorts vid brytning inte medfor
skada pa materielen eller fara for driftpersonalen.
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For fack som matar transformator med markeffekt 6verstigande 800 kVA ska effektbrytare installeras
fér mandver. Vid val av effektbrytare ska hansyn tas till ansluten utrustnings X/R-kvot vid val av
markvarde for effektbrytare. Mandvrering av kopplingsutrustning vilket matar flera eventuella
transformatorer med en sammanlagd effekt dverstigande 800 kVA far inte mandvreras da
kopplingsutrustning fér enskilda transformatorer &r tillslagna.

3.6.2.1 Transformatorer

Transformatorer for leveransspéanning 10- eller 20 kV ska normalt ha kopplingsart Dyn11.

Om det av sarskilda fall finns motiv till annan kopplingsart ska detta avtalas specifikt for Kraftringen.
Vid kopplingsart YNd tillats ingen reaktorutrustning i transformators neutralpunkt. Ventilaviedare kan
tillatas, men ska i sa fall sarskilt avtal och godkannas av Kraftringen.

3.7 Matsystem

3.7.1 Matningens kategori
For debiteringsmatning stalls olika krav gallande matnoggrannheten beroende pa vad som ska matas.
Vid méatning med exempelvis stromtransformatorer stélls sarskilda krav for noggrannheten pa
matningen. Kategoriindelning sker enligt kriterier i Tabell 3 - STAFS 2009:8 - Kategoriindelning av
elnatsforetags debiteringsmatning.

Tabell 3 - STAFS 2009:8 - Kategoriindelning av elnédtsféretags debiteringsmatning

Kategori 1 < 63A 230/400V — Matning av 6verford el utan stromtransformatorer

Kategori 2 = 80A 230/400V — Matning av overford el med stromtransformatorer

Kategori 3 Métning av 6verford el med strém- och spanningstransformatorer med
matsystemeffekt < 2 MW

Kategori 4 Méatning av 6verford el med strém- och spanningstransformatorer med
matsystemeffekt 2 — 10 MW

Kategori 5 Métning av 6verford el med strém- och spanningstransformatorer med
matsystemeffekt > 10 MW

Varje kategori har i sin tur sina sarskilda krav med avseende p& noggrannhet av méatning.

3.7.2 Lagspanning
3.7.2.1 Plombering
Foljande apparater ska véljas sa att de kan plomberas:
- Utrymme fér matarsékring (liksom instéllningsratt for effektbrytares méarkutlésningsstrom)
- Kapsling som innehaller omaétt strom, t.ex. kanalskensystem
- Kapsling innehallande stromtransformatorer, kortslutningsplint och sakring for spanningskrets
till méatare
- Lucka éver matartavlans anslutningsplint
- Matartavia
- Delar av kanalskensystem eller dylikt som passerar utrymmen till vilka kunden inte har tilltréde
- Mellanplint p& matarblock
- Kapsling fér matterminal
- Kortslutningsbleck pa stromtransformatorer

3.7.2.2 Kategori 1 — Direktmétning

Direktmatning utfores i enlighet med SS 430 01 01, utg. 10, samt SS 430 01 10, utg. 10.

For matning kan papekas att denna aldrig far placeras inne i bostad, eller pa byggnadsdel dar
matningen kan tédnkas byggas in i framtiden. Exempelvis inne i en carport.

3.7.2.3 Kategori 2 - Stromtransformatomaétning
Strémtransformatormatning utféres i enlighet med SS 430 01 15, utg. 1.
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Kopplingsschema for anslutning av stromtransformatorer ska ske enligt nedan:
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Figur 1 - Kretsschema for anslutning av stromtransformatorer, Kategori 2-matning
Dimensioner for matledningar for strémtransformatorméatning ska utféras minst enligt nedan.
Avstand Total Strémledares | Spanningsledares | Neutralledares | Berdknad
matare till ledarlangd | area area area borda vid 5 A
transformator sekundarstrom
05-5m 1-10m 2,5 mm? 1,5 mm? 1,5 mm?2 0,2-1,8VA
5-10m 10-20m 4 mm? 1,5 mm? 1,5 mm? 1,1-22VA
10-15m 20-30m 6 mm? 1,5 mm? 1,5 mm? 15-22VA
15-25m 30-50m 10 mm? 1,5 mm? 1,5 mm?2 1,3-2,2VA

Tabell 4 - Ledningsdimensionering for matning, enligt SS 437 01 02, utg. 1

Tabell 4 forutsatter matnoggrannhetsklass 0,2S.

Ledningarna till strémtransformatorer skall mérkas enl. SS 437 01 02 , dock ska det alltid tydligt
markas upp och inte bara vid flerledarkabel.

3.7.2.4
3.7.24.1

3.7.2.4.2

Godkand

Utrustningar

Bestallning av utrustning
Matutrustningar bestélls av installatér via Kraftringens hemsida, kraftringen.se/privat/el/for-
elinstallatorer. Fragor skickas till matning@kraftringen.se.

Stromtransformatorer
Stromtransformatorer avsedda for debiteringsmatning far inte anvandas for andra andamal an
Kraftringens debiteringsmatning.
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Stromtransformatorerna sekundarjordas direkt pa sekundaruttagen.

Kontaktdon eller plug-in anslutning far inte forekomma pa mattransformatorernas primar- eller
sekundaruttag eller i sekundarledningar vid debiteringsmatning.

Sekundarledningar fran stromtransformatorer ska anslutas direkt till kortslutningsplint i anslutning till
matare.

3.7.2.4.3 Kortslutningsplint

Kortslutningsplinten &r en del av matsystemet och ska finnas under plomberat utrymme i anslutning till
kapsling for matare alternativt matartavla.

Métplats utféres i enlighet med SS 430 01 15, utg. 1.

3.7.3 Hogspanning

3.7.3.1 Kategori 3-5
Hogspanningsmatning omfattar métningar av kategori 3, 4 och 5. For specifikation av kategori, se
Tabell 3.

3.7.3.2 Matfackets utférande

Matfack ska vara av konventionell typ, enligt IBH-14. Med konventionellt méatfack menas luftisolerat
enfaskapslat fack dar mattransformatorer av konventionell typ ska installeras och anvandas.

Om annan typ av matning utdver debiteringsméatning ska utforas, till exempel kontrollmétning eller
annan speciell matutrustning, ska platsbehovet och utforande faststallas i samrad med Kraftringen.
Jordningsmdjlighet ska finnas inom maétfack pa bada sidor av stromtransformatorer. Detta kan normalt
I6sas med hjalp av kulbultar pa skena. Observera att det behover finas tva kulbultar pa jordskena om
denna l6sning valjs.

D& Kraftringen ansvarar for att sakerstalla energimatningens funktion och kvalitet genom periodisk
kontroll i falt, ska mattransformatorernas primar- och sekundaranslutningar vara enkelt atkomliga.
Mattransformatorerna ska dessutom kunna bytas med rimlig arbetsinsats. En kopia av
mattransformatorernas markskyltar ska finnas pa fackfronten s att markdata kan avlasas under drift.
o Anm. Med "enkelt atkomliga" menas att elnatsforetaget enkelt ska kunna
kontrollera sekundaranslutningar samt kunna ansluta provutrustning till primaruttag for
omsattnings- eller riktningsprov alternativt inkoppla primér hjalpledare till
stromtransformatorer av genomféringstyp.
o Anm. Med "rimlig arbetsinsats” menas hogst ndgra timmars driftavbrott for
kopplingar och utbyte av mattransformatorer.

3.7.3.3 Matledningar
Ledare fran spannings- respektive stromtransformatorer bor utgoras av typ FQ, MQ eller RQ som ar
forlagda i skilda ror.

Ledare fran stromtransformator till plint i fackets kopplingsutrymme ska ha en area av 2.5 mmz2.
Ledare fran spanningstransformator till plint i fackets kopplingsutrymme ska ha en area av normalt 1,5
mm?Z,

Ledningar mellan matfackets kopplingsutrymme och matarskdp dimensioneras enligt Tabell 4.
Ledningarna mellan spanningstransformatorer och matare ska dimensioneras sa att det sammanlagda
spanningsfallet ej dverstiger 0,1 % for kategori 3 och 0,05 % for kategori 4. Ledningar mellan fackets
kopplingsutrymme och matarskap ska vara heldragna. Méatledningar och plintar mellan
mattransformatorer och fackets kopplingsutrymme méarkes enligt Figur 2 nedan.
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Figur 2 - Kretsschema fér mattransformatorer, hogspanning

Méarkning ska vara utférd i hela sin langd i form av fargmarkta/numrerade ledare. Matledningar ska
forlaggas skilt fran 6vriga ledare och vara skyddade mot mekanisk averkan och magnetisk paverkan.

3.7.3.4 Utrustningar
Debiteringsmatning ska utforas for trefasig matning, s kallad tresystemig méatning. Utrustningar vilka
normalt ingar i matsystem for hégspanning ar foljande:

- Tre stromtransformatorer.

- Tre enpoliga spanningstransformatorer.

- Matare for aktiv och reaktiv energi.

- Matterminal/matartillsats (detta kan vara inbyggt i moderna matare).

- Matarskap med en matarplint per matare.

- Kommunikationsutrustning (detta kan vara inbyggt i moderna matare).

Kraftringen ska vanligtvis leverera och dga mattransformatorer, samt méatarplint, matare i matarskap
for debiteringsmatning Kraftringen ska aven lamna specifikation pa mattransformatorer och matarplint

till kunden.
Kund ska lamna provningsprotokoll pa mattransformatorerna till elnatsféretaget i god tid fore

besiktning av anlaggningen i de fall da kund levererar mattransformatorer.
Vem som levererar mattransformatorerna i det enskilda fallet beslutas av Kraftringen och ska vara

bestamt i forvag.

3.7.34.1 Bestallning av utrustningar
Méatutrustningar bestélls av installator via Kraftringens hemsida, www.kraftringen.se/privat/el/for-

elinstallatorer. Fragor skickas till matning@kraftringen.se.

3.7.3.4.2 Stromtransformatorer
Spanningstransformatorer avsedda for debiteringsmatning far inte anvandas for andra andamal utan

Kraftringens godkannande.
Spéanningstransformatorers primarlindningar ska anslutas till fackets jordskena med minst 35 mm?2

kopparledare.
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Sekundaruttag ska vara utférd med skruvanslutning eller med fast anslutna ledningar samt vara
plomberbar.

Kontaktdon eller plug-in anslutning far inte forekomma pa mattransformatorernas primar- eller
sekundéaruttag eller i sekundarledningar vid debiteringsmatning.

Sekundarledningar fran spanningstransformatorer ska anslutas till plomberbara men icke
franskiljningsbara plintar i fackets kopplingsutrymme.

Spanningstransformatorernas spanningssakringar pa sekundarsidan monteras i fackets
kopplingsutrymme sa att de ar atkomliga under drift av anlaggningen. Spanningstransformatorernas
spanningssakringar pa sekundarsidan ska vara diazedsakringar, 10A, med ganga Il.
Spanningstransformatorers Y-kopplade sekundarlindningar far disponeras av kund om avtal for detta
traffas med Kraftringen.

Spanningstransformatorers D-kopplade sekundarlindningar far disponeras av kund om avtal for detta
traffas med Kraftringen.

3.7.3.4.2.1  Dampmotstand

Dampmotstand for spanningstransformatorernas utjamningslindning monteras pa ventilerad plats i
fackets kopplingsutrymme.

Vid eventuell anvandning av utjamningslindning fér nollspanningsdetektion for
anlaggningsinnehavarens relaskydd ansluts skydd parallellt med dampmotstand.

3.7.3.4.3 Kortslutningsplint
Kortslutningsplinten &r en del av matsystemet och ska finnas under plomberat utrymme i anslutning till
kapsling for méatare alternativt méatartavla.

3.7.35 Matarskap
Matarskap utfores i enlighet med SS 430 01 15, utg. 1. Matartavla utfores enligt SS 430 01 01, utg.
10.

3.8 Reservkraft
Se kapitel 5 Reservkraft.

3.9 Tillfalliga anlaggningar

Foranmalan for tillfallig servis ska inlamnas senast tva veckor fére anslutning énskas. Om féranmalan
avser anslutning av storre effekter maste anmalan lamnas in tidigare an ovanstaende tid. Anmald
bestallare faktureras anslutningsavgiften.
Serviskabel skall vara inkopplad i byggcentralen fére anslutning till elnatet.

- For anslutning i kabelskap, 5 meter kabel.

- For anslutning i transformatorstation, 10 meter kabel.

Om huvudcentralen ej placeras vid anslutningspunkten (kabelskap eller transformatorstation) ska
avsakring placeras vid anslutningspunkten och tillfallig serviskabel ovan mark skyddas med gult
kabelskyddsror langs med hela sin strackning.

Kabelarea valjs enligt Tabell 5 nedan.

HC 25A 4G10 Cu

HC 63A 4G16 Cu /4G50 Al
HC 125A 4G95 Al

HC 160A 4G95 Al

HC 250A 4G240 Al

HC 400A 2/14G240 Al

HC 600A 3//14G240 Al
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Tabell 5 - Kabelarea pa serviskabel till byggcentral

3.9.1 Tillagg for anlaggningar = 80A

Stromtransformatorer tillhandahalls av kund. Information om omsattning pa dessa behéver framga
senast i samband med fardiganmalan.
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4 Produktion
4.1 Lagspanning

4.1.1 Mikroproduktion
Mikroproduktion omfattar lagspanningsproduktion upp till 43,5 kW och 63A maximal sakring. Gallande
flera produktionsanlaggningar pa en servisanslutning sa ar det den sammanlagda produktionen per
servisanslutning som beaktas.

Installationen ska félja Energiféretagen Sveriges handledning; ” Anslutning av elproduktion till
lagspanningsnatet — ALP” [4]. nedan fdljer fortydligande.

Elkopplare for produktionen ska finna i direkt anslutning till eimataren. Det innebar séledes att brytare
ska finnas inom samma kapsling som matare och ska vara tydligt markt.

| nya matarskap ar normalt de interna ledningarna i méatarskapet anslutna s& att brytaren i skapet
ligger efter mataren elektriskt. Det innebér att denna brytare kan anvédndas som brytare for
produktionsanlaggningen sa lange den marks upp tydligt.

- Vaxelriktare ska inte kunna kopplas in mot ett spanningslost nat.

- Vaxelriktare ska automatiskt detektera natbortfall under drift.

- Huvudbrytaren ska vara lasbar i 6ppet lage.

- Produktionsanlaggningen ska féranmalas och installeras av behdorig elinstallator.

- Alla produkter ska vara CE-markta.

- Befintlig elmatare ska bytas till en som mater bade konsumtion och produktion. Forst darefter
kan anlaggningen driftsattas.

- Sarskild markning som visar att du har en elproduktion ska finnas i din gruppcentral och
matarskap.

For anmélan anvéands "ALP-blanketten”. Samtliga tillampliga uppgifter ska ifyllas.
Reléaskydd i vaxelriktare ska stallas minst enligt kraven i enligt Tabell 6 nedan.

Funktion Tidsinstallning gransvarde
Overspénning, steg 1 60 s 255,3V
Overspénning, steg 2 0,2s 2645V
Underspanning 0,2s 1955V
Overfrekvens 05s 51 Hz
Underfrekvens 05s 47 Hz

Tabell 6 - Instéllningsvarden enligt SS-EN 50549-1

| samband med installation av elproduktion i befintlig anlaggning ska nu géllande regelverk tillampas
vilket exempelvis kan medféra att méatare inom bostad kan kravas att flyttas ut i samband med
installationen.

4.1.2 Anslutning av mindre produktion
Mindre produktion omfattar normalt produktion 6ver 43,5 kW och uppét. Gallande flera
produktionsanlaggningar pa en servisanslutning sa ar det den sammanlagda produktionen per
servisanslutning som beaktas.

Installationen ska folja Energiféretagen Sveriges handledning; ” Anslutning av
produktionsanlaggningar till mellanspanningsnatet — AMP” [5]. Nedan foljer fértydligande.
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Utmarkande for sa kallad mindre produktion ar att den normalt kan ge en natpaverkan pa
lokalnatsniva. Det innebar att produktionen fran anlaggningen klan paverka spanningar over ett helt
omrade.

For dessa anlaggningar géaller generellt minst samma krav som fér en mikroproduktionsanlaggning
med skillnaden att hanteringen blir mer omfattande gallande analys av anlaggningens inverkan pa
Kraftringens nat.

Relaskydd ska stallas minst enligt kraven i Tabell 7 nedan.

Funktion Tidsinstallning Gransvarde
Overspénning, steg 1 60 s 255,3V
Overspénning, steg 2 0,2s 276 V
Underspanning 0,5s 184V
Overfrekvens 05s 52,5 Hz
Underfrekvens 05s 47,5 Hz

Tabell 7 - Instéllningsvarden enligt AMP

4.2 H6gspanning

For anslutning av hégspanningsproduktion ska Kraftringen kontaktas i god tid fére anslutning.

Installationen ska fdlja Energiféretagen Sveriges handledning; ” Anslutning av stérre
produktionsanlaggningar till regionnatet — ASP” [6]. Nedan foljer fortydligande.

Installningsvarden for relaskydd kan forst godkannas efter kontroll av selektivitet relativt Kraftringens
skyddsinstallningar.

De skydd som fordras ar féljande:
- Trefasigt 6verspanningsskydd
- Trefasigt underspanningsskydd
- Overfrekvensskydd
- Underfrekvensskydd
- Spanningskannande jordfelsskydd (NUS)
- Overstromsskydd

Instéllning av skydd ska ske enligt Tabell 8 nedan.

Funktion Tidsinstallning Gransvarde
Overspanning, steg 1 60 s +6 %
Overspénning, steg 2 02s +20 %
Underspanning, steg 1 60 s -10 %
Underspanning, steg 2 0,2s -20 %
Overfrekvens 0,5s 52,5 Hz
Underfrekvens 05s 47,5 Hz
NUS * *
Overstromsskydd * *

Tabell 8 - Instéllningsvarden enligt ASP, * = Kraftringen meddelar i varje enskilt fall
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5 Reservkraft

5.1 Foranmalan for installation av reservkraft

Innan installatér paborjar arbetet med installation av reservkraftsanlaggminen ska féranmalan lamnas
till Kraftringen innehallande féljande:

- Kategori for reservkraftanlaggningen

- Enlinjeschema 6ver anlaggningen

- Generatorns mérkdata

- Skyddsutrustning

- Natelkopplarens funktion

- Jordelektrod, utférande

- Kraftringen ska lamna installationsmedgivande innan installation far pabdrjas.

Innan driftsattning ska fardiganmalan lamnats.
5.2 Lagspéanning

5.2.1 Kategori 1 — Manuell in- och urkoppling
Reservkraftsanlaggning vilken under normala forhallanden matas via distributionsnatet. In- och
urkoppling sker enbart i samband med avbrott fran natet. In- och urkoppling sker manuellt.
Kategori 1 omfattar samtliga mobila anslutningar och deras fasta reservkraftsintag.

For en anlaggning ansluten till reservkraft av Kategori 1 — Manuell in- och urkoppling géller att
anlaggningen enbart kan vara kopplad till en av de alternativa matningarna. Parallell matning ska
aldrig kunna férekomma.

For mobila reservkraftsanlaggningar finns sarskilt krav anordning av eget jordtag.
Anlaggningsinnehavare kan inte forlita sig pa distribuerad jord i samband med avbrott p& matningen, i
enlighet med Elinstallationsreglerna [7].

5.2.2 Kategori 2 — Automatisk in- och urkoppling
Reservkraftsanlaggning vilken under normala forhallanden matas via distributionsnatet. In- och
urkoppling sker enbart i samband med avbrott fran natet. In- och urkoppling sker automatiskt.
For 6vrigt enligt Kategori 1.

5.2.3 Kategori 3

5.2.3.1 Skyddsbestyckning
D4 anlaggningen kan kopplas mot distributionsnatet kravs sarskilda skydd for att detektera avvikelser
som kan paverka natet.
De skydd som fordras ar féljande:
- Trefasigt 6verspanningsskydd
- Trefasigt underspanningsskydd
- Overfrekvensskydd
- Underfrekvensskydd

5.2.4 Kategori 4
Generator for reservkraft Kategori 4 ska ha en skenbar effekt om minst 50 kVA.
5.24.1 Skyddsbestyckning
De skydd som fordras ar féljande:
- Trefasigt 6verspanningsskydd
- Trefasigt underspanningsskydd
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- Overfrekvensskydd

- Underfrekvensskydd

- Spanningskannande jordfelsskydd (NUS)
- Overstromsskydd

Installning av skydd ska ske enligt Tabell 9 nedan.

Funktion Tidsinstallning gransvarde
Overspénning, steg 1 60 s +6 %
Overspénning, steg 2 0,2s +20 %
Underspanning, steg 1 60 s -10 %
Underspanning, steg 2 0,2s -20 %
Overfrekvens 0,5s 51 Hz
Underfrekvens 05s 48 Hz

Tabell 9 - Instéllningsvarden for reldskydd vid anslutning av reservkraft

5.2.5 Jordtag
Jordtag ska anordnas vid anslutning av generator vilken kan producera kraftinternt da anlaggning
ligger frankopplad fran Kraftringens nat. Detta ar for att sakerstalla bibehallen jordkontakt under
reservkraftsdrift da Kraftringen inte kan garantera bibehallen distribuerad jordférbindelse via
serviskabel i fall d& avbrott fran nat har skett.

Jordtaget tjanar till att motverka elektrostatiska uppladdningar i anlaggningen vilka med tiden kan ge
upphov till isolationsutmattning och s smaningom isolationsbrott. Rekommenderat enskilt
jordtagsvarde for djupjord ar < 50 Q. Rekommenderat enskilt jordtagsvarde for ytjord ar < 100 Q.

5.3 HOgspéanning

Med hégspanning menas den spanning till vilken kundanslutningen ar ansluten till Kraftringens nat,
leveransspanningen. Det innebar saledes att en anlaggning vilken har en leveransspanning éver
1000V AC omfattas av regelverket kring htgspanningsanlaggningar dven om det skulle vara sa att
installationen av reservkraften enbart utfors pa lagspanningssidan av kundens anlaggning.

Kraftringen kraver inte att anmalan for en anldggning med en leveransspanning dverstigande 1000V
AC inskickas av installatér med behoérighet som omfattar arbete dverstigande 1000V AC om inte
arbetet som ska utféras paverkar anlaggningen pa leveransspanningsniva. Med arbete pa
leveransspanningsniva omfattas aven allt arbete som beror leveransspanningsnivan med avseende
pa exempelvis relaskyddsinstallation o.s.v.

5.3.1 Kategori 1l
Reservkraftsanlaggning vilken under normala forhallanden matas via distributionsnatet. In- och
urkoppling sker enbart i samband med avbrott fran natet. In- och urkoppling sker manuellt.
Kategori 1 omfattar samtliga mobila anslutningar och deras fasta reservkraftsintag. Fér en anlaggning
ansluten till reservkraft av Kategori 1 galler att anlaggningen enbart kan vara kopplad till en av de
alternativa matningarna. Parallell matning ska aldrig kunna forekomma. Parallell matning ska aldrig
kunna férekomma.

For mobila reservkraftsanlaggningar finns séarskilt krav anordning av eget jordtag.
Anlaggningsinnehavare kan inte forlita sig pa distribuerad jord i samband med avbrott p& matningen, i
enlighet med Elinstallationsreglerna [7].

5.3.2 Kategori 2
Reservkraftsanlaggning vilken under normala forhallanden matas via distributionsnatet. In- och
urkoppling sker enbart i samband med avbrott fran natet. In- och urkoppling sker automatiskt.
For 6vrigt enligt Kategori 1.
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5.3.3 Kategori 3
Reservkraftsanlaggning vilken under normala forhallanden matas via distributionsnatet. In- och
urkoppling kan ske utan avbrott (blinkfri dvergang) i stromférsérjningen. Kortvarig (< 1 sekund)
parallelldrift med natet medges.
5.33.11 Sarskild funktionell utrustning
For att majliggora blinkfri 6vergang kravs bland annat fasningsutrustning.

5.3.3.1.2 Skyddsbestyckning
D& anlaggningen kan kopplas mot distributionsnatet kravs sarskilda skydd for att detektera avvikelser
som kan paverka natet. Utdver detta sa kan skydd fordras for frankoppling av internt jordfel vid
upptransformering av den genererade kraften.
De skydd som fordras ar féljande:

- Trefasigt 6verspanningsskydd

- Trefasigt underspanningsskydd

- Overfrekvensskydd
- Underfrekvensskydd
- Spanningskannande jordfelsskydd (NUS)
- Overstromsskydd
Installning av skydd ska ske enligt Tabell 10 nedan.

Funktion Tidsinstallning gransvarde
Overspanning, steg 1 60 s +6 %
Overspénning, steg 2 02s +20 %
Underspanning, steg 1 60 s -10 %
Underspanning, steg 2 0,2s -20 %
Overfrekvens 0,5s 51 Hz
Underfrekvens 05s 48 Hz

Tabell 10 - Instdllningsvarden fér reldaskydd vid anslutning av reservkraft

D& skydden utgdrs av relaskydd ar det, for att uppfylla det sa kallade enfelskriteriet, n6dvandigt att det
finns redundant funktion fér samtliga delar av skydden. Sedvanligt satt att uppfylla detta ar att ha en
uppsattning av generatorskydd pa lagspanningssidan av installationen.

Spanningskannande jordfelsskydd ar inte mojligt att I6sa med dagens teknik pa lagspanningssidan.
Normalt finns dock riktade jordfelsstromskydd i varje utgaende fack fran Kraftringens
fordelningsstation. Detta agerar forsta reserv for kundens skydd. Foér interna fel i kundens anléggning,
exempelvis vid spanningssattning av transformatorhdlje fran fas pa hégspanningssidan kommer
nollpunktsspanningsskyddet i Kraftringens férdelningsstation normalt agera reserv for kunds skydd.

D& kund internt distribuerar leveransspanning pa hogspanningsniva kravs att kund har eget
spanningskannande jordfelsskydd (NUS) vilket har installning som l6ser fére jordfelsskydd i
Kraftringens nat. Installningsvarden for relaskydd kan férst godkénnas efter kontroll av selektivitet
relativt Kraftringens skyddsinstallningar.

5.3.4 Kategori 4
D4 anlaggningen kan kopplas mot distributionsnatet kravs sarskilda skydd for att detektera avvikelser
som kan paverka natet. Utdver detta sa kan skydd fordras for frankoppling av internt jordfel vid
upptransformering av den genererade kraften.

Reservkraftsanlaggning vilken under normala forhallanden matas via distributionsnatet. In- och

urkoppling kan ske utan avbrott (blinkfri 6vergang) i stromforsorjningen. Parallelldrift med natet
medges under langre tid &n en sekund.
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D4 tiden under vilken reservkraftsgeneratorn ar ansluten parallellt med Kraftringens nat inte ar
begransad s& betraktas reservkraftsgeneratorn som en sedvanlig produktionskalla aven om syftet ar
att fungera som ett reservkraftsystem. Generator for reservkraft Kategori 4 ska ha en skenbar effekt
om minst 50 kVA.
534.11 Sarskild funktionell utrustning
For att mojliggora blinkfri dvergéng kravs bland annat fasningsutrustning.
5.3.4.1.2 Skyddsbestyckning
De skydd som fordras ar féljande:

- Trefasigt 6verspanningsskydd

- Trefasigt underspanningsskydd

- Overfrekvensskydd
- Underfrekvensskydd
- Spanningskannande jordfelsskydd (NUS)
- Overstromsskydd
Instalining av skydd ska ske enligt Tabell 11.

Funktion Tidsinstallning Gransvarde
Overspanning, steg 1 60 s +6 %
Overspénning, steg 2 02s +20 %
Underspanning, steg 1 60 s -10%
Underspanning, steg 2 0,2s -20 %
Overfrekvens 0,5s 52,5 Hz
Underfrekvens 05s 47,5 Hz
NUS * *
Overstromsskydd * *

Tabell 11 - Instéllningsvarden for reldskydd vid anslutning av reservkraft, * = Kraftringen meddelar i varje enskilt fall

D& skydden utgdrs av relaskydd ar det, for att uppfylla det sa kallade enfelskriteriet, n6dvandigt att det
finns redundant funktion for samtliga delar av skydden. Sedvanligt satt att uppfylla detta ar att ha en
uppsattning av generatorskydd pa lagspanningssidan av installationen.

Spanningskannande jordfelsskydd ar inte maojligt att I6sa med dagens teknik pa lagspanningssidan.
Normalt finns dock riktade jordfelsstromskydd i varje utgaende fack fran Kraftringens
fordelningsstation. Detta agerar forsta reserv for kundens skydd. Fér interna fel i kundens anlaggning,
exempelvis vid spanningssattning av transformatorhdlje fran fas pa hégspanningssidan kommer
nollpunktsspanningsskyddet i Kraftringens férdelningsstation normalt agera reserv for kunds skydd.
D& kund internt distribuerar leveransspanning pa hogspanningsniva kravs att kund har eget
spanningskannande jordfelsskydd (NUS) vilket har installning som l6ser fére jordfelsskydd i
Kraftringens nat.

Instaliningsvarden for relaskydd kan forst godkannas efter kontroll av selektivitet relativt Kraftringens
skyddsinstallningar.
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6 fornyelse av gamla anlaggningar

6.1 Gatubelysning

GB centraler med styrning och métarplats i avsett markskap tillhandahalls och monteras av kunden
anlitad entreprendren utanfor natstation eller kabelskap. Skapen placeras enligt nedan eller efter vara
anvisningar. Markskapen far inte placeras sa att luckor, dorrar eller kabelintag pa stationer eller
kabelskap blockeras.

Serviskabel ansluts i natstation eller kabelskap. Matare och serviskabel ansluts av Kraftringen.
Gravning mellan markskap och nétstation/kabelskap utféres av entreprenor. Utflyttning ska alltid

foregas av anmalan till Kraftringen.

For befintliga GB-centraler utgar ingen anslutningsavgift.
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