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Abstract

All grid companies, including Kraftringen, must until 2027 implement a new price component
in the grid fee, a time differentiated effect fee which aims to create incentives for households
to even out their electricity consumption over the day. During the fall and winter of 2022, the
electricity prices rose a lot and the variability in the electricity price throughout the day was
high. Many households therefore made changes in their electricity consumption to decrease
their electricity bills, and lessons can be learned from these behavioral changes.

Within the framework of this study, the electricity consumption and consumption pattern of
Kraftringen’s household customers during the fall and winter of 2022/23 were studied. The
purpose of the study was to analyze what changes the household customers with an hourly
rate agreement have made in their consumption patterns, how high price levels and large
differences in price levels have impacted households’ behavior, and how this affects the load
on the electricity grid. The purpose of an effect fee and how it can impact households to make
behavioral changes was also included. The method consisted of an analysis of household
customers’ electricity consumption during 2022, interviews with household customers about
what changes they have made in their electricity consumption and interviews with grid
companies about the impact of an effect fee on households’ electricity use.

The result of the study showed that households with hourly rate agreements had in 2022
decreased their electricity consumption by 12 — 28 percent compared to 2020, due to the high
price levels. The volatility in the price levels has contributed to households with an hourly
rate agreement moving part of their consumption to hours with lower spot prices throughout
the day and night. A difference that could be seen was that the afternoon peak has decreased
and partly been moved to the night. The electricity consumption is therefore more spread out
over the day, which is positive for the grid. The night peak is more clearly seen for
households with an EV charger, probably since charging has been moved to the night. The
interviewed households' actions to lower their electricity costs were, among other things,
decreasing the temperature inside and moving the charging of the vehicle in time.

The effect peaks during 2022 rarely exceeded the peaks during 2020. This indicates that the
load on the grid should not have increased significantly due to the increased number of
households with an hourly rate agreement during the fall and winter of 2022/23 even though
more households probably have electric vehicles 2022 compared to 2020. The purpose of an
effect fee is to even out the consumption to decrease the load on the grid and therefore not
have to make large investments in the grid. Interviews with grid companies show that the fee
can contribute to households decreasing their effect peaks. Distinct information to the
customers is important when implementing the effect tariff for the households to understand
how they can change their behavior and affect the cost.

Keywords: Effect fee, hourly rate agreement, electricity consumption, energy crisis,
consumption pattern, household customers, EV charging, electric heating.
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Sammanfattning

Samtliga elnétsbolag, inklusive Kraftringen, kommer till 2027 att behtva infora en ny
priskomponent i natavgiften, en tidsdifferentierad effektavgift som ska skapa incitament till
hushall att sprida ut sin forbrukning 6ver dygnet. Under hdsten och vintern 2022 steg
elpriserna mycket och variationen i elpriset under dygnet var htg. Manga hushall gjorde
darmed forandringar i sin elférbrukning for att halla nere elrdkningarna, och lardomar fran
dessa beteendefdrandringar ar intressanta infor inforandet av effektavgiften.

Inom ramen for studien analyserades Kraftringens hushallskunders elférbrukning och
anvandarmaonster under hosten och vintern 2022/23. Syftet med arbetet var att undersdka
vilka forandringar hushallskunderna med timprisavtal hade gjort i sitt anvandarménster
jamfort med tidigare ar samt hushall med andra avtalsformer, hur héga prisnivaer och
prisskillnader paverkar hushalls beteende, samt ifall belastningen pa elnatet har okat till foljd
av detta. Utdver detta studerades hur en effektavgift kan paverka hushall till
beteendeforandringar samt syftet med denna. Metoden bestod av en analys av Kraftringens
hushallskunders, som bor i hus, elférbrukning under 2022, intervjuer med hushallskunder
kring vilka forandringar som gjorts i elanvandningen och intervjuer med elnétsbolag om
effektavgiftens paverkan pa hushalls elanvandning.

Resultatet av studien visade att hushallen med timprisavtal har minskat elférbrukningen under
2022 med 12 — 28 procent jamfort med 2020 till foljd av de hdga prisnivaerna. Volatiliteten i
prisnivan har aven bidragit till att hushall med timprisavtal har forflyttat delar av sin
forbrukning till timmar med lagre spotpris under dygnet. En fordndring som ses i
anvandningsmonstret ar att eftermiddagstoppen har minskat och delvis flyttats till natten.
Elférbrukningen har ddrmed spridits ut mer éver dygnet, vilket ar positivt for elnétet.
Forflyttningen av effekttoppen ar tydligare for hushall med laddbox, troligtvis till foljd av att
man har flyttat elbilsladdning till natten. Atgarder hushallen som intervjuats vidtagit for att
hélla nere sina elkostnader var bland annat sankning av inomhustemperaturen samt
forflyttning av laddning av fordon.

Hushallens effekttoppar 2022 Gverstiger séllan deras effekttoppar 2020. Detta tyder pa att
belastningen pa elnatet inte bor ha dkat avsevart till foljd av att fler bytt till timprisavtal trots
att troligtvis fler hushall har laddbara fordon 2022 &n 2020. Syftet med en effektavgift ar att
jamna ut forbrukningen for att minska belastningen pa elnatet och darmed inte behdva gora
stora investeringar i elnatet. Intervjuer med elnétsbolag visar att avgiften kan bidra till att
hushall sanker sina effekttoppar. Tydlig information till kunderna &r viktigt vid inforandet for
att hushallen ska fa en forstaelse 6ver hur de kan forandra sitt beteende och paverka avgiften.

Nyckelord: Effektavgift, timprisavtal, elforbrukning, energikris, forbrukningsmonster,
hushallskunder, elbilsladdning, elvarme.
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Forord

Examensarbetet utfordes under varterminen 2023 i samarbete med Kraftringen Nat AB och ar
det sista momentet i vara civilingenjorsutbildningar inom ekosystemteknik respektive
maskinteknik med en specialisering inom energisystem/teknik.

Vi vill rikta ett stort tack till Kraftringen och vara handledare Hakan Skarrie och Olle Eliasson
for mojligheten att genomfora vart examensarbete hos er samt for all er hjélp och goda rad
langs vagen. Tack till Charlotte Karlberg for hjalp med att ordna intervjuer med Kraftringens
kunder. Vi vill dven tacka alla andra kollegor pa Kraftringen som har valkomnat oss och
bidragit med underlag till arbetet.

Slutligen, ett stort tack till var handledare pa LTH Kerstin Sernhed for stottning, intressanta
diskussioner samt att du tagit dig tid att svara pa alla vara fragor, stora som sma.

Maj 2023, Lund

Emma Allard
Alice Green
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1 Inledning

Kraftringen har ett pagaende projekt dar de planerar att inféra en ny prismodell med en
effektkomponent for sina natkunder (Skarrie, 2023). Energimarknadsinspektionen publicerade
under 2022 foreskrifter om hur natavgifter ska utformas for att ge incitament till kunder att
utnyttja elnatet mer effektivt for att halla nere kostnaderna och samtidigt kunna méta
efterfragan. Foreskrifterna borjade galla den 1 juli 2022 och elnéatsbolagens natavgifter
behdver vara utformade och inférda enligt dessa senast den 1 januari 2027 for samtliga
kunder. | Energimarknadsinspektionens foreskrifter (EIFS 2022:1)
Energimarknadsinspektionen foreskrifter och allménna rad for utformning av néttariffer for
ett effektivt utnyttjande av elnatet 3 kap. 1 § framgar det att en effekttariff ska inga i
natavgiften. I samma forordning i 3 kap. 5 § framgar det att denna ska tidsdifferentieras
(Energimarknadsinspektionen, 2022). Detta innebér att samtliga elnatsbolag kommer behéva
infora priskomponenten innan 2027. Som ett led i att utforma den nya priskomponenten finns
det ett intresse av att dra lardom fran andra elnatsbolags erfarenhet av att infora effektavgift.

Ar 2022 har praglats av oroligheter med krig i Europa och en energikris med héga och
volatila elpriser (Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, 2023). Oroligheterna i
kombination med varningar i media om risken for att sta utan el under vintern bidrog till att
elforbrukningen minskade med 12,6 procent i december 2022 i SE4 och 8,2 procent i hela
Sverige jamfort med december 2021, korrigerat for kalender- och temperaturskillnader
(Wennberg, 2023). Framfor allt hosten och vintern 2022/2023 utgor en intressant tidsperiod
dar hushall har fatt kdnna pa hoga och volatila elpriser och lardomar kan dras fran de
beteendeférandringar hushall har gjort under denna period for att minska sina elférbrukning
och elkostnader. Intresset for timprisavtal har 6kat under 2022, en avtalsform baserad pa
spotpriset for elen varje timme under dygnet, eftersom det ger hushall en stérre méjlighet att
paverka sin elkostnad genom att férandra sin elanvandning. Anledningen till detta &r att
timprisavtal skapar incitament for hushall att forandra sin forbrukning utifran spotpriset,
utdver att minska sin elanvandning (Hallman, 2022) och dessa kunder utgér darmed en
intressant grupp att studera.

Syftet &r att studien ska ligga till grund for Kraftringens framtida arbete med att skapa
incitament for hushall att anpassa sin elférbrukning och jamna ut efterfragan éver dygnet.
Dels studeras vilka forandringar hushall har gjort och hur de svarar pa olika prisnivaer och
volatilitet, dels studeras ifall den forandrade forbrukningen under andra halvan av 2022
inneburit en mer effektiv natanvandning. Kraftringen kommer med arbetet som forstudie
undersdka mojligheten till olika incitament daribland en effektavgift och hur den skulle kunna
utformas for att hushall ska nyttja elnatet mer effektivt.
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1.1 Fragestallningar
Fragestallningarna som studien syftar att besvara ar:
- Vilka forandringar av anvandningsmaonstret ses i Kraftringens hushallskunders
elférbrukning under hdsten och vintern 2022?
- Hur paverkar hoga prisnivaer respektive stora prisskillnader 6ver dygnet pa
elmarknaden till beteendeférandringar hos Kraftringens hushallskunder?
- Vilka beteendeférandringar uppger Kraftringens hushallskunder vid intervjuer att de
har gjort?
- Hur paverkar det 6kade antalet hushall med timprisavtal under hosten 2022
belastningen pa elnatet?
- Vilka erfarenheter har elnatsbolag som infort effektavgift av hur denna paverkat
hushalls elanvandningsmaénster och vad ar syftet med att infora den?

De forsta tva fragestallningarna som handlar om forandringar av elanvandningsmonster samt
priselasticitet undersoks genom att analysera forbrukningsdata for Kraftringens
hushallskunder som bor i hus 6ver perioden 2020 - 2022. Fragestallningen om vilka
beteendeférandringar som gjorts, undersoks genom en mindre intervjustudie med en utvald
kundgrupp. Den fjarde fragestallningen, om hur belastningen pa elnatet paverkats undersoks
genom att analysera Kraftringens hushallskunders hogsta effektuttag under 2022 jamfort med
2020, for att se hur det har forandrats. Fragestallningen om effektavgiftens paverkan pa
hushalls elanvandningsmaénster undersoks genom intervjuer med elnatsbolag.
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2 Kraftringen

Kraftringen AB dr ett holdingbolag som dgs av kommunerna Lund, Lomma, Esl6v och
Horby. Kraftringen AB &ger Kraftringen Energi AB som &r ett energibolag som erbjuder
fjarrvarme, gas och el, med ungefar 145 000 elhandelskunder. Kraftringen Energi producerar
enbart fossilfri energi och har som mal att hela verksamheten ska vara fossilfri senast 2025.
Kraftringen Nat AB &r dess dotterbolag som &r elnatsédgare med ungefar 125 000 elndtskunder
(Kraftringen, u.a.-c). Kraftringen Nét investerar i framtidens elnat och arbetar for en trygg
elleverans. | Figur 1 redovisas Kraftringens elnat som finns i Skane, Blekinge och Smaland,
totalt 1000 mil nat (Kraftringen, u.a.-b)
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Figur 1. Karta dver Kraftringens elnét (Lantméteriet och Svenska Kraftnat, 2023).

Kraftringen haller pa att byta ut alla sina elméatare hos hushall. Elméatarna byts ut till méatare
med smart teknik som gor att hushallen kan lasa av matvarden oftare och darmed fa storre
mojlighet att folja och minska sin elférbrukning (Kraftringen, 2021). Arbetet forvantas vara
fardigt i augusti 2023 nar samtliga ungeféar 100 000 nya elmatare planeras vara installerade
(Dahlstrom, 2023).

Kraftringen Energi erbjuder ett antal smarta tjanster som kan kombineras med deras
timprisavtal, TimAktiv. Kunderna kan bland annat utnyttja smartladdning av sin elbil genom
appen True Energy. Ifall hushallet har varmepump och vattenburen varme kan den smarta
termostaten Ngenic Tune samt verktyget Ngenic track till elmétaren hjalpa hushallet att via
Kraftringens app AktivVVarme styra varmepumpen utifran elpriset for att minska
elkostnaderna och energiférbrukningen (Kraftringen, u.a.-a). Ett hinder i dagens lage &r dels
att de smarta apparaterna inte k&nner av varandra och kan optimera forbrukningen
tillsammans, dels att de inte tar hansyn till effektuttag. Det ar viktigt att dessa framdver tar
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hansyn till fler parametrar sasom vaderprognoser for att prognosera spotpriset langre fram &n
néstkommande dygn och effektavgifter for att optimera elférbrukningen (Rignell, 2023).

Kraftringen har ett pagaende projekt dar de planerar att infora en ny prismodell med en
effektkomponent for sina natkunder. Under 2022 kom nya foreskrifter fran
Energimarknadsinspektionens om utformningen av elnatsavgifter dar det framgar att en
effektavgift ska inféras for samtliga elnatskunder senast 2027. Foreskrifterna omfattar alla
nivaer i natet, vilket innebar att Kraftringen aven kommer paverkas av hur prismodellen for
region- och transmissionsnétet blir utformad. Vid inférandet av en ny prismodell &r
information till kunderna viktig for att se resultat. Kunderna behéver forsta hur de kan andra
sitt beteende for att paverka sin avgift och minska belastningen pa elnétet. Syftet med
projektet &r bland annat att kunderna ska kunna paverka sin avgift samt forhoppningsvis bidra
till en nytta for elnétet och avlasta nétet under kritiska timmar (Skarrie, 2023).

2.1 Tavling i energibesparing

Kraftringen hade under vintern 2022 en tavling dar hushall kunde delta och hushallet som
minskade sin elforbrukning mest under november och december 2022 jamfort med 2021
vann. Vinnaren av tavlingen hade minskat sin férbrukning med 87 procent i december 2022
och 83 procent i november 2022 jamfort med aret tidigare (Kraftringen, 2023).

Vid ansokan till tavlingen fick hushallen beskriva sina basta tips for att minska
elférbrukningen. Den vanligaste atgarden som hushallen hade gjort for att minska sin
elforbrukning under vintern 2022 var att minska inomhustemperaturen. Generellt hade
hushallen blivit mer medvetna om sin forbrukning och andra atgarder sasom att ta kortare
duschar for att minska varmvattenatgangen, slacka belysningen i rum man inte befinner sig i,
byta glédlampor till LED-lampor samt att laga storkok for att behéva anvanda spis och ugn
mindre lyftes ocksa fram. Utdver detta namndes atgarder som att byta fran direktverkande el
till varmepump som har en hdgre verkningsgrad, att hangtorka tvétten och att enbart kora
disk- och tvéattmaskin nar dessa ar fulla samt pa energioptimala program. Nagra hushall hade
stangt av den direktverkande elen for att i stéllet elda ved for uppvarmning av bostaden. Ett
annat tips som togs upp var att anvanda smart teknik for att styra bland annat varmepumpen
och varmvattenberedaren, vilket inte nédvandigtvis minskar forbrukningen i sig men kan
delvis flytta forbrukningen fran timmar med hdgre spotpriser (Holm, 2023).
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3 Teori

Sverige har historiskt haft en stabil elforsorjning som har inneburit laga kostnader for
hushallen (Vesterberg, 2020). Den totala elanvandningen har legat stadigt pa ungefar 140
TWh per ar sedan slutet av 1980-talet, dar karnkraft och vattenkraft har utgjort majoriteten av
produktionen (Energimyndigheten, 2020). Under de senaste aren har fyra av
karnkraftsreaktorerna som agerat baskraft tagits ur drift (Energimyndigheten, 2020), men
investeringar i fornybara energislag har gjorts i form av vind- och solkraft. Riksdagen har satt
som mal for 2040 att ha 100 procent fornybar energi, vilket innebéar flera utmaningar for
energiforsorjningen. En stor utmaning med férnybar elproduktion ar att den i manga fall ar
véderberoende och darmed i mindre grad planerbar, vilket gor det svarare att hantera stora
efterfrgetoppar (Vesterberg, 2020).

| detta avsnitt presenteras elforbrukning historiskt och prognoser for framtiden, elmarknaden,
investeringar i uppvarmningsval och egenproducerad el, den senaste tidens hoéga elpriser,
flexibilitetspotential, effektavgiften, laddbara fordon idag och i framtiden samt faktorer som
kan paverka hushalls elférbrukning. Detta inkluderas for att ge lasaren en bakgrund till &mnet,
hur det har sett ut tidigare och vilka parametrar som spelar in i hushalls elférbrukning idag.

3.1 Historisk elforbrukning hos hushall

Hushalls elférbrukning har varit relativt stabil de senaste decennierna. Elvarmen okade
kraftigt hos hushall nér direktverkande el som uppvarmningsval blev vanligare och uppgick ar
1987 till 28 TWh, vilket illustreras i Figur 2. Anvandningen har gradvis minskat sedan slutet
pa 1980-talet till 21 TWh under 2018 efter att manga hushall gatt ver fran direktverkande el
till energieffektivare uppvarmningssatt som varmepump eller fjarrvarme (Energimyndigheten,
2020). Figur 2 visar att hushallselen mer an fordubblades fran 1970-talet till slutet pa 1980-
talet, men har sedan dess legat stabilt och uppgick ar 2018 till 22 TWh. Vilket beror pa
befolkningsdkningen och att elektriska apparater i hemmen 6kat kraftigt, samtidigt som de har
energieffektiviserats (Energimyndigheten, 2020).
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Figur 2. Elanvandning i bostads- och servicesektorn fran 1970-talet till 2018 (Energimyndigheten,
2020).

3.2 Prognoser for framtida elforbrukning

Sveriges elforbrukning per capita ar hog och forvantas 6ka framaover till foljd av hdgintensiv
industri och transporter (Vesterberg, 2020) I en studie av Gode och Wrake (2020) tillhérande
ett forskningsprojekt om framtidens energisystem i Europa, projicerade man att den svenska
elforbrukningen skulle 6ka kraftigt framéver med ca 50 TWh till ungefar 190 TWh per ar
2045. Hushallselen forvantades oka nagot till 2045 nér denna forvantas uppga till 24 TWh, en
okning med ungefar 9 procent. Nagra ar tidigare var projektionerna daremot att det enbart
skulle ske en mattlig okning av elférbrukningen i Sverige och att elanvandningen 2050 skulle
uppga till ca 150 TWh jamfort med dagens ungefar 140 TWh per ar. Den storsta 6kningen i
produktion forvéantas ske genom att utbyggnaden av vindkraft fortsétter att 6ka (Gode &
Wriéke, 2020)

De senaste dren har projektionerna forandrats bland annat till foljd av elektrifieringen inom
industrin som forvantas 6ka kraftigt framdver. Variationen i projektionerna for
elanvandningen 2050 &r dock stor och den storsta skillnaden mellan laga samt hoga
projektioner &r ca 100 TWh for den totala elanvéndningen. En studie, dven den utford av
Gode et al. (2021), indikerade att elanvandningen i ett hognivascenario skulle kunna uppga
till 240 - 310 TWh, beroende pa elbehovet till vatgasproduktion. Gode och Wrake (2020)
menar att det &r manga faktorer som paverkar projektionerna, bland annat teknikskiften och
graden av ytterligare energieffektivisering kan ha en stor paverkan. | studien sdg man aven att
Covid-19 pandemin har paverkat hushalls beteende kopplat till elférbrukningen och trender
har kunnat ses i att efterfragan under dagen har planats ut, effekttoppen under morgon har
minskat och férbrukningen under dagen har 6kat (Gode & Wrake, 2020).

11
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3.3 Elmarknaden

Spotpriserna har historiskt varit 1aga, men har den senaste tiden 6kat och varierat kraftigt
geografiskt i landet (Rydegran, 2022). Den framsta handeln for elleveranser i Norden sker pa
Nord Pools dagen-fore marknad, dven kallad spotmarknaden. Buden for respektive timme
ldmnas in av kopare och séljare fore klockan tolv dagen fore leveransdag. Sélj- och képbuden
summeras och spotpriset samt produktionsmangden satts dar dessa mots. Producenter med
saljbud under detta pris samt aktorer med kopbud 6ver detta pris far sélja respektive kdpa
elen. Spotpriserna for nastkommande dygn publiceras senast klockan 13 dagen fore
leveransdag (Energimarknadsinspektionen, 2021b).

Sverige ar uppdelat i fyra elomraden till foljd av begransad 6verforingskapacitet mellan norr
och soder, indelningen framgar i Figur 3. I norra Sverige éverstiger produktionen efterfragan
och i sodra Sverige understiger produktionen efterfragan. Det uppstar darmed flaskhalsar i
systemet eftersom kapaciteten for att transportera elen fran norr till soder &r begransad, vilket
bidrar till att elpriserna kan bli hogre i sodra Sverige (Energimarknadsinspektionen, u.a.-b).

Figur 3. Sveriges fyra elomraden (Lantmateriet och Svenska Kraftnat, 2023).

Tidigare har elpriserna varit laga och manga hushall har inte funderat 6ver sin elférbrukning
(Vesterberg, 2020). Det senaste aret har elpriserna varit mer volatila och hogre an tidigare ar,
vilket kan ses i Figur 4 som visar medelspotpriset och Figur 5 som visar standardavvikelsen
for spotpriset varje dygn. Detta har bidragit till att hushall har borjat intressera sig mer for sin
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elanvéndning. Under 2022 uppgick det hdgsta spotpriset till 851 ére/kWh i SE3 och SE4,
mellan klockan 19 - 20 den 30 augusti (Rydegran, 2022).
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Figur 4. Medelspotpriset 2020 - 2023 for SE4 i SEK/kWh (Nord Pool AS, 2023).
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Figur 5. Standardavvikelse for spotpriset varje dygn 2020 - 2023 for SE4 i SEK/kWh (Nord Pool AS,
2023).

Elkunder kan ha olika former av elavtal med sitt elhandelsbolag; fast, rérligt och timprisavtal.
Fastprisavtal baseras pa ett fast pris for elen per kWh inklusive elcertifikat och I6per oftast 1 —
3 ar (Konsumenternas Energimarknadsbyra, 2021). Rorliga elavtal kan baseras pa
manadssnittet eller spotpriset (Statistikmyndigheten, 2022b). | januari 2019 hade 53,5 procent
av elhandelskunderna i SE4 ett rorligt avtal (Statistikmyndigheten, 2022a) och i december var
andelen 70,5 procent (Statistikmyndigheten, 2023), en 6kning med mer an 30 procent. |
Sverige som stort hade 49,8 procent av elhandelskunderna rorligt elavtal i januari 2019
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(Statistikmyndigheten, 2022a) och i december 2022 var andelen 57,6 procent
(Statistikmyndigheten, 2023).

| en studie utford av Hennlock et al. (2023) under andra halvan av 2022 undersokte man, pa
uppdrag av Energimarknadsinspektionen, hushallskunders vilja och majlighet att styra sin
elférbrukning. Inom ramen for studien utfordes bland annat en enkétstudie med hushall dar
fragor kring deras beteende, hinder for att férandra anvandningsmaonstret samt vilka
incitament som kravs for ett forandrat beteende kopplat till elférbrukningen stélldes. Bland
villahushallen var rorligt avtal foljt av fastprisavtal den vanligaste avtalsformen. 20 procent av
villahushallen uppgav att de inte har valt timprisavtal eftersom de inte ar sakra pa att det
skulle 16na sig ekonomiskt jamfort med det avtal man har idag (Hennlock et al., 2023).

En variant av rorligt elavtal ar timprisavtal. Timprisavtal innebéar att kunden betalar for
spotpriset pa elen till sitt elhandelsbolag, moms laggs pa spotpriset samt en paslagsavgift som
elhandelsbolaget tar ut. Ifall man har mojlighet att flytta en stor del av sin elférbrukning fran
timmar nar spotpriset ar hogt till timmar med lagre spotpris kan man minska sin elkostnad
(Konsumenternas Energimarknadsbyra, 2023).

Timprisavtal infordes 2012 och intresset har tidigare varit 1ag, men har 6kat mycket det
senaste aret. Ar 2014 var det enbart 9 000 hushall som valt denna avtalsform (Vesterberg,
2020). Det ar fortfarande bara runt vart tionde hushall som valjer timprisavtal, men en
markant 6kning har kunnat ses den senaste tiden. Under 2022 har intresset och fragorna okat
kring timprisavtal. Daniel Lindén, grundare pa elbolaget Tibber som enbart erbjuder
timprisavtal, har sett en nastan fordubbling av antalet kunder som valt Tibber under forsta
halvaret 2022 (Hallman, 2022). Antalet kunder med timprisavtal inom Kraftringens elnat har
ocksa Okat kraftigt det senaste aret (Skarrie, 2023). | Figur 6 redovisas hur manga hushall
inom Kraftringens elnat som har bytt till timprisavtal fran andra avtalsformer varje manad
under de senaste tre aren. En tydlig 6kning av hushall som bytt till timprisavtal kan ses fran
slutet av 2021, men framfor allt under hosten 2022.
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Figur 6. Antal hushall inom Kraftringens elnat som bytt fran andra avtalsformer till timprisavtal under
varje manad 2019 - 2023 (Skarrie, 2023).

3.4 Investeringariannan uppvarmningsform och egenproducerad el
Investeringar i energieffektiviserande atgarder som varmepumpar samt egenproducerad energi
kan bidra till en minskad belastning pa elnatet. Intresset for dessa l6sningar har 6kat mycket
det senaste aret, dven om ett intresse funnits aven tidigare. | en undersokning utford at
Swedbank (2023) uppgav 55 procent av husédgarna som medverkade att de planerar att byta
uppvarmningsalternativ och forandra sin energiférbrukning, en 6kning med knappt 45 procent
sedan foregaende ar. Intresset for solceller har dkat kraftigt med mer an 100 procent sedan
foregaende ar. Knappt halften av hushallen som medverkade i undersokningen uppgav att de
var osakra eller saknar kunskap om vilken atgard som lampar sig bast till deras hus
(Swedbank, 2023).

Fran 2009 till 2016 ckade andelen smahus med varmepump med knappt 50 procent. Andelen
varmepumpar okade dels eftersom manga hushall valde att byta till eller komplettera sin
uppvarmningsmetod med en varmepump, dels eftersom det &r vanligt att varmepump
installeras i nybyggda hus (Nilsson, 2017). Under 2019 hade 60 procent av hushallen med
smahus i Sverige en varmepump installerad (Nilsson, 2020).

Vid installation av gron teknik i form av installation av solceller, laddbox eller batterier for
lagring av egenproducerad el kan privatpersoner som bor i hus fa skattereduktion pa
kostnaden for arbete och material. Vid installation av en laddbox eller ett lagringssystem for
egenproducerad el &r skattereduktionen 50 procent och for installation av solceller har
skattereduktionen den 1 januari 2023 hojts fran 15 till 20 procent (Skatteverket, 2023a).
Under 2022 beviljades drygt 58 000 privatpersoner skattereduktion vid installation av
solceller, en stor 6kning fran aret tidigare nar 22 000 privatpersoner fick skattereduktionen.
Installation av lagring for den egenproducerade energin 6kade drastiskt 2022 fran 2021 med
15
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éver 600 procent fran 2 100 till 6ver 13 000 privatpersoner som fick skattereduktion 2022
(Skatteverket, 2023b).

En studie genomford av Bolin (2019) indikerade att en investering i solceller dkar vardet pa
bostaden vid en eventuell forséljning. Det fanns darmed ekonomiska incitament att installera
solceller utover att minska elkostnaderna &ven innan elpriserna steg. Dagens hoga elpriser
bidrar till att Ib6nsamheten med att installera solceller 6kar ytterligare eftersom
aterbetalningstiden minskar (Leman, 2022). Samtidigt har priset pa solceller Gkat sedan
hosten 2021 till f6ljd av hdgre energipriser och produktionskostnader. Under 2022 blev
efterfragan pa solceller dessutom rekordhdg i och med det radande energilaget. Det finns
darmed en osakerhet i I6nsamheten pa solceller, men samtidigt finns det indikationer pa att
priserna pa solceller kommer att sjunka igen framover (Wallnér, 2022). Trots
skattereduktionen ar det idag sallan lonsamt for hushall att investera i lagringssystem till den
egenproducerade elen dven om det & en mojlighet for att kapa effekttopparna.
Aterbetalningstiden &r 1&ng och det ar mer l16nsamt att salja den egenproducerade elen
(Hemming, 2023).

3.5 Den senaste tidens hoga elpriser

Under 2021 och 2022 bidrog ett flertal faktorer till stora férandringar pa energimarknaden
under kort tid som gjorde att hushall fick kdnna pa hoga och volatila elpriser utan storre
forvarning. Energimyndigheten havdar att de fem fradmsta faktorerna till de stigande priserna
och den volatila elmarknaden under 2022 var: den begransade 6verforingskapaciteten fran
norr till soder, ett forandrat gaslage, laga nivaer i norska vattenmagasin, storning i
karnkraftsproduktionen samt lag vindkraftsproduktion i SE4 (Energimyndigheten, 2022b).

3.5.1 Begrdnsad overforingskapacitet mellan elomraden

Overfoéringen mellan norra och sddra Sverige ar begransad vilket bidrar till att elen inte kan
transporteras till sédra Sverige dar elbehovet ar hogre i den utstrdckning som behdvs
(Svenska kraftnat, 2023). En anledning till att 6verforingskapaciteten varit begréansad den
senaste tiden ar att Svenska kraftnat behdver sékerstélla att transporten sker driftsakert. Under
de kommande aren kommer Svenska kraftnt att investera 70 miljarder kronor i att bygga ut
transmissionsnatet (Svenska kraftnat, 2021). Under 2022 bidrog bland annat investeringar i
ledningsnatet till att Gverforingskapaciteten fran norr till soder 6kade med 10 procent jamfort
med aret tidigare (Svenska kraftnat, 2023).

3.5.2 Forandrat gaslage

Gaspriserna steg kraftigt i borjan pa hosten 2022 efter att EU inforde krav pa mangden
gaslagring medlemsléanderna behdvde ha infor vintern. Gasmarknaden dr tatt sammanlankad
med elmarknaden da lander som bland annat Tyskland anvander gas for att producera el
(Energimyndigheten, 2022b). Sverige importerar naturgas for anvandning inom industrin,
produktion till kraft- och fjarrvérme, fordonsbransle samt till bostader for uppvarmning och
till gasspisar. | stora delar av SE4 utgor naturgas en betydande del av energimixen med upp
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mot 20 procent, men naturgas star enbart for 3 procent av Sveriges totala energiforbrukning
(Energimyndigheten, 2022d).

Till foljd av att ekonomin i vérlden borjar aterhdamta sig och samhéllet 6ppnar upp efter covid-
19 pandemin har efterfragan 6kat pa manga ravaror, vilket har lett till brist och stigande

priser. Naturgas ar inget undantag for de stigande priserna, dér ett flertal faktorer bidrog till att
priserna blev rekordhdga i september 2021. Efter en kall vinter 2020/2021 var depaerna i
Europa laga vilket skapade en oro infor den kommande vintern samtidigt som Ryssland, den
storsta exportdren av gas till Europa, minskade sin export i ett forsok att fa godkant att
anvanda gasledningen Nord Stream 2 i Ostersjon (Liljegren, 2021a).

Efter Ukrainas paborjade samarbete med EU under 2013 inleddes Rysslands invasion av
Ukraina i april 2014 nar man erévrade Krim halvén (Persson Lofgren, 2023). Spanningarna
har sedan 2014 véxt mellan vést och 6st, men eskalerade i samband med att Covid-19
pandemin borjade avta under hosten 2021 och Ryssland samlade stora truppstyrkor langs den
gemensamma gransen. Den 24 februari 2022 deklarerade Putin att en militar special operation
hade inletts och kriget i Ukraina hade officiellt inletts (Styrman, 2022). Som konsekvens av
Rysslands invasion av Ukraina har flertalet sanktionspaket fran EU och Sverige inforts dar
bland annat flertalet ryska banker under varen 2022 blev uteslutna fran det internationella
betalningssystemet SWIFT vilket forsvarar alla transaktioner med landet. Vidare ar alla nya
investeringar fran EU i Rysslands energisektor och export av utrustning, teknik och tjanster
till energisektorn, samt kol och andra fossila banseln med vissa undantag forbjudna sedan
mars 2022 (Europeiska unionens rad och Europeiska radet, 2023). Under sommaren 2022
6kade oron for den anstrangda forsorjningen av naturgas inom EU och for reserverna infor
vintern. EU inférde da en forordning om gaslagring som kravde en minimumniva pa 80
procent i lagringsanlédggningarna till vinterperioden for alla medlemslénder, vilket ledde till
att priset pa gas kulminerade under augusti och september 2022. Sedan 20 juni 2022 befinner
sig Sverige i krisniva tidig varning vilket ar den lagsta nivan pa varning for forsérjningen av
gas (Energimyndigheten, 2022b).

3.5.3 Laga nivaer i norska vattenmagasin

Infér vintern 2022 var Sveriges vattenmagasin fyllda till 6nskad grad, daremot var de norska
reserverna laga vilket paverkar spotpriserna pa hela den nordiska elmarknaden
(Energimyndigheten, 2022b). Ungefar 45 procent av Sveriges elproduktion bestar vanligtvis
av vattenkraft, vilket gor det till det storsta produktionsslaget. Norges elproduktion bestar
vanligtvis till runt 90 procent av vattenkraft (Liljegren, 2021b), men under hdsten 2022 var
fyllnadsgradsgraden 12 procent lagre an dnskat infor vintern. Norges elférsorjning som brukar
vara stabil var darfor osaker infor vintern, vilket &ven skapade oro for grannlanderna
(Borglund, 2022).

3.5.4 Storning i karnkraftsproduktionen
Under andra halvan av 2022 utférdes underhallsarbete pa flera karnkraftsreaktorer, vilket

generellt sker relativt séllan men ofta under langre perioder. Underhall har lange varit planerat
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for Ringhals 4 att paborjas 10 augusti 2022 och paga under en manads tid (Soderlind, 2022).
Anléaggningens tryckhallare var skadad, vilket kravde en omfattande reparation.
Anléaggningen aterstartades darmed forst i slutet pa mars 2023 (Collin, 2023). Ringhals 4 star
for sa stor del av Sveriges totala energiproduktion att det 6kade behovet for import under
hosten 2022. Ringhals &r belaget i sédra Sverige dér produktionen ar lag relativt efterfragan
och en minskad produktion 6kar darmed behovet av dverforing fran de tva nordligaste
elomradena ytterligare. Liknande problem har setts pa flera stallen i Europa till foljd av
reparationer som skjutits upp under pandemin och krav pa att uppdatera sakerheten samt
héllbarheten pa reaktorerna. Frankrike har under aret haft upp till halften av sina reaktorer ur
bruk samtidigt, vilket paverkat elpriserna pa marknaden (Energimyndigheten, 2022b).

| borjan av december varnade stadsminister UIf Kristensson och energiministern Ebba Busch
pa en presskonferens om risken for bortkoppling om inte alla hjalpte till att spara elektricitet
under de nio dagarna, i huvudsak vecka 50, da Oskarshamn 3 skulle vara bortkopplad for
driftunderhall. Det varnades &ven for annu hogre elpriser under dessa dagar i SE4 (Oscarsson,
2022). Under 2022 var minskningen enbart 2 procent, jamfort med féregdende ar, trots
forlangda nedstangningar, troligen pa grund av att de 6vriga reaktorerna hade ett ovanligt bra
ar (Rydegran, 2022).

3.5.5 Lag vindkraftsproduktion i SE4

Vindkraftsproduktionen i SE4 var i bérjan av hosten 2022 lagre an foregaende ar till foljd av
daliga vaderforhallanden. Vindkraften har under de senaste aren okat kraftigt i Sverige och ar
idag den tredje storsta energikallan. Vindkraft ar ett relativt billigt kraftslag och férbéattrar den
totala prisbilden i Sverige under tider med bra vindférhallanden. Utokandet av intermittenta
energikallor bidrar dock till volatilitet pa energimarknaden (Energimyndigheten, 2022b).
Vindkraften byggs ut i snabb takt och slog under 2022 rekord med en 6kning pa 22 procent i
produktionen jamfort med 2021 (Rydegran, 2022).

| Tabell 1 redovisas vindkraftsproduktionen under juli till oktober 2021 samt 2022 i SE4 samt
hela Sverige. Trots 6kningen var produktionen under den forsta kritiska perioden under aret
lag och minskade med 9,8 procent for hela landet under september jamfort med 2021 for hela
Sverige. Storst minskning sags dock i SE4 som pa grund av de daliga vaderforhallandena
hade en minskad produktionen under augusti, september och oktober. | augusti var
produktionen 26,4 procent lagre &n foregdende ar i SE4, vilket ar en betydande del for ett
omrade som redan har lag produktion (Svenska kraftnat, 2022b).
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Tabell 1. Vindkraftsproduktion i SE4 samt hela Sverige under 2021 och 2022 (GWh) (Svenska
kraftnat, 2022b).

SE4 Sverige

2021 2022 2021 2022
Juli 325 353 +8,8 % 1554 2250 +44,8%
Augusti 275 202 -26,4 % 1902 1940 +2,0%
September 399 348 -12,4 % 2227 2008 -9,8%
Oktober 505 481 -4,9% 3328 3466 +4,1%

3.5.6 Effektbrist

Nar balansen mellan férbrukning och produktion inte kan uppratthallas, kan detta leda till
effektbrist. Det kan uppsta nar efterfragan ar hogre an produktionen. Av denna anledning har
Svenska kraftnat en effektreserv i form av producenter som har mojlighet att producera mer
vid behov for att uppratthalla balansen for att inte behdva frankoppla delar av elnétet
(Energimyndigheten, 2022a). Under vintern 2022 ¢kade risken for effektbrist under de
kallaste timmarna pa aret och Energimyndigheten uppmanade hushallen att minska sin
elforbrukning for att minimera risken att sta utan el i vinter (Energimyndigheten, 2023).

3.5.7 Informationskanaler till hushallen

Svenska kraftnéats driftchef skrev 9 november 2022 pa den egna hemsidan att Sverige var i ett
kénsligt lage infor vintern. Han forklarade att Sverige trots den forlangda nedstangningen av
Ringhals 4 enbart skulle vara beroende av import 30 timmar under vintern, vilket inte & mer
an vanligt, till f6ljd av den minskade forbrukningen hos hushallen. Samtidigt pekade
samarbetsorganet ENTSO-E pa att sodra Sverige, sodra Norge, Frankrike och Irland var de
regioner som riskerades kopplas ifran under vintern. Driftchefen meddelade att de hoga
priserna vid elbrist troligen skulle jamna ut kurvan men att Svenska kraftnat hade frankopplat
delar av elnatet om det kom dit for att undvika storre skador pa elnatet (Svenska kraftnét,
2022a).

| september 2022 skrev alla de fyra stora tidningarna i Sverige om risken fér hdga elrakningar
i vinter och kundernas oro, daribland DN. Konsumenternas energimarknadsbyra
rekommenderade befolkningen att borja spara till de kommande elrakningarna och varnade
for hoga elrakningar pa upp till 15 000 kr/man for en standardvilla med elvarme. | slutet av
september hade konsumenternas energimarknadsbyra tagit emot lika manga samtal som de
gjorde under hela det foregaende aret och oron for att kunna betala kommande fakturor var
hog. Elbolagens kundtjanster markte ocksa av oron hos hushallen och hade en kraftig dkning i
antal inkommande samtal (Kulneff, 2022).

Under valkampanjerna infor riksdagsvalet i september 2022 var ett stod till hushallen for att
klara elrakningarna under vintern en prioriterad fraga hos viljarna (Lindholm, 2022). Det
borgerliga blocket lovade infor valet att ett hogkostnadsskydd skulle vara klart till borjan av
november och i slutet av november kommunicerades elstodet som berdrde hushall i elomrade
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3 och 4 till allménheten. Ersattningen tackte forst och framst perioden 1 oktober 2021 — 30
september 2022 och gallde elkostnad 6ver 0,75 kr/kWh (Olsson, 2022). Forsta delen av
elstodet betalades ut till ungeféar 4,3 miljoner hushall under februari 2023. Andra delen av
stodet for perioden november — december 2022 kommer betalas ut, for 80 procent av
elforbrukningen, till 5 miljoner hushall i hela landet med bérjan i slutet av maj 2023
(Regeringskansliet, 2023).

3.5.8 Kommunikation till kunder under energikrisen

For manga kunder ar nyhetsbrev den enda kontakten med deras elnétsbolag och en mojlighet
for Kraftringen att informera om energilaget samt kundernas maéjlighet att paverka sin
elkostnad. Kraftringen kommunicerar med sina kunder via nyhetsbrev varannan manad, samt
via sociala medier som Facebook och Linkedin och i den egna podcasten Kraftkallan.

Forsta mejlet om energikrisen skickades ut i ett extrainsatt nyhetsbrev i mars 2022 och
fokuserade pa gasmarknaden kopplat till kriget i Ukraina. | mejlet aterfinns tva lankar till
hemsidan: Vanliga fragor om gasmarknaden i forhallande till krisen i Ukraina och Sa
paverkar invasionen av Ukraina energimarknaden. Kraftringen saljer naturgas till
privatkunder for huvudsakligen uppvarmning, men aven matlagning. I kommunikationen
svarar de kortfattat pa de vanligaste fragorna och lugnar kunderna genom att uppmana till att
inte ta forhastade beslut av marknaden som rader. De kommunicerar att Energimyndigheten
inte tror att nagon akut brist kommer rada, men att priserna troligen kommer fortsatta vara
hoga sa lange det sdkerhetspolitiska laget ser ut som det gor (Kraftringen, 2022c¢). Elpriser pa
upptill 600 6re/kWh i SE4 och en volatil elmarknad under sommaren varnas det ocksa for
(Kraftringen, 2022b).

Nésta extrainsatta nyhetsbrev om energikrisen skickas ut i juni 2022 och fokuserar fortfarande
pa gasmarknaden. Gasmarknaden beskrivs som fortsatt turbulent och kunderna
rekommenderas att spara in den gas de kan for att minska sina kostnader. Risken for akut brist
pa gas ses fortfarande som lag och hushallskunderna ar skyddade kunder vilket innebar att
deras forsérjning kommer prioriteras vid en eventuell brist pa gas. Nyhetsbrevet lankar dven
till Vanliga fragor om gasmarknaden i forhallande till krisen i Ukraina och till
Energimyndighetens sida Sveriges energildge som uppdateras I6pande.

Nyhetsbrevet for september fokuserar pa de hoga elpriserna och att minska forbrukningen av
varme och varmvatten. | ett klipp fran Kraftringen forklaras det varfor elpriserna har varit sa
hoga under senaste tiden. | mejlet lankas det till sidan Senaste nytt om energimarknaden pa
Kraftringens hemsida som uppdateras I6pande (Kraftringen, 2022a). Vidare lankas det till
Energimyndighetens tips om att minska behovet av varme och varmvatten. Tipsen ar
langsiktiga atgarder och investeringar som tillaggsisolering, utbyte av kranar och téta fonster
men &ven lattare atgarder sdsom underhall av ventilationssystem (Energimyndigheten,
2022c¢).
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Nyhetsbrevet for oktober handlar om hur kunderna sjalva har mojlighet att minska sina
energikostnader under vintern. Energispartipsen innefattar att den lattaste och snabbaste
I6sningen &r att minska sin forbrukning genom att se dver uppvarmningen, anvandningen av
varmvatten och eventuellt anvandningen av golvvarme och handdukstork. Om man har
mojlighet att styra sin varme 6ver dygnet rekommenderas hushallen att ga dver till
timprisavtal och dven dvriga uppmanas till att hjalpas at att jamna ut forbrukningen. | mejlet
beréttas det om ett eventuellt hdgkostnadsskydd for elpriset och om att kortare avstdngning av
elen eventuellt kan komma att behdvas under vinter pa grund av effektbrist.

I december tackas det for att alla solidariskt har hjalpt till att minska elanvéndning och att den
i november minskat med 11 procent jamfort med aret innan. Senaste uppdateringen géllande
hogkostnadsskyddet dven kallat elstodet fran Forsakringskassan ar att det betalas ut i februari
till kunderna. Det lankas aven till en video med nya tips pa hur hushallen kan spara el, som
bade inkluderar enklare vanor och installning pa maskiner till potentiella investeringar som
battre isolerade fonster.

3.6 Effektavgift

Samtliga elnatsbolags prismodell for natavgiften kommer med anledning av
Energimarknadsinspektionens foreskrifter behdva inkludera en effektavgift som ar
tidsdifferentierad till 2027 (Energimarknadsinspektionen, 2022), daribland Kraftringens
prismodell.

Effektavgiften ar en del av elnatsavgiften och &r baserad pa den effekt som kunden anvénder.
Avgiften ar en mojlighet for elndtsbolagen att skapa incitament for kunder att jamna ut sin
elforbrukning éver dygnet och minska effekttopparna samt belastningen pa elnétet.
Effektavgifter kan vara utformade pa flera satt, en av varianterna ar att priskomponenten
baseras pa den eller de timmar som kunden har hogst effektuttag under dygnet eller
referenstimmarna (Tennback et al., 2019). Tidigare har eln&tsavgiften, elhandelskostnaden
samt skatten statt for ungefar en tredjedel var av hushallens totala elkostnad. Med de hoga
spotpriserna det senaste aret har elnatsavgiften blivit en procentuellt mindre del av totalen
(Skarrie, 2023). Effektavgiften ger kunderna mojlighet att sjalva paverka kostnaden genom
sitt beteende (Tennback et al., 2019). En elbil kan exempelvis laddas med 11 kW ifall
hushallet har en laddbox med trefas, men laddas fordonet istéllet pa enfas (3,7 kW) blir
laddningstakten lagre (Rundberget, 2022). Effekttoppen blir darmed l&gre eftersom
elforbrukningen sprids ut. Hushallens effekttoppar intraffar dock inte alltid samtidigt som det
ar hog belastning pa natet. Sammanlagringseffekten innebar ocksa att den hogsta effekten av
det summerade effektuttaget for en grupp kunder &r lagre &r summan av de enskilda
kundernas hogsta effekt vid en bestdmd tidpunkt (Ingvarsson, 2017).

3.6.1 Kritik vid inforandet av effektavgift

Ett elndtsbolag som fick mycket kritik vid inforandet av sin effektavgift &r Goteborg Energi,
framfor allt eftersom avgiften inte ar tidsdifferentierad. Detta innebdr att incitamentet finns for
att minska elférbrukningen och sprida ut denna 6ver dygnet, men incitamentet till att forflytta
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forbrukningen fran timmar med hog belastning pa nétet saknas. Grundaren av
elhandelsbolaget Tibber, Daniel Lindén &r en av de som var kritiska mot inférandet av
effekttariffen. | en debattartikel forklarar Lindén (2021) att avgiften paverkar de som redan
bidrar och anvénder sin el smart lika hart som de som inte gor detta. Lindén namner bland
annat att manga av Tibbers kunder anvander smartladdning for att ladda sitt fordon under
tider nar belastningen pa natet och elpriset ar lagt. Med en effektavgift som &r likadan hela
dygnet innebér det att dessa kunder blir drabbade lika mycket som de hushall som har sin
hogsta effekttopp under tider med hog belastning pa elnatet. Effektavgiften saknar darmed
incitament for hushall att forflytta sin forbrukning och nyttja elnatet mer effektivt (Lindén,
2021).

Efter kritiken har Géteborgs Energi valt att andra utformningen pa avgiften till att i stéllet ta
medelvérdet av de tre hogsta effekttopparna under tre timmar varje manad under hela dygnet.
De menar pa att man ocksa kan kombinera timmar med Iagt elpris och utnyttja samtliga av
dessa for att sprida ut forbrukningen (Goteborg Energi, 2023). Syftet med avgiften ar att man
genom att anvanda elnétet smartare inte ska behdva bygga ut det till samma grad som hade
behdvts i takt med en 6kad elektrifiering, vilket skulle kréva stora investeringar. N&r
effektavgiften infordes 2021 informerades inte kunderna i den utstrackningen som en sadan
forandring kraver, darav har Goteborg Energi valt att betala tillbaka till natkunder som fatt en
hojd faktura under augusti 2021 — januari 2022 (Olin, 2021).

3.6.2 Effektavgiftens paverkan pa hushalls elforbrukning

Effektavgiften syftar att skapa incitament till hushall att sprida ut sin elférbrukning éver
dygnet. For att undersoka hur hushalls elférbrukning paverkas av en effektavgift har studier
gjorts inom omradet, vilka redovisas nedan.

Bartusch och Alvehag (2014) utférde en studie tillsammans med Sala Heby Energi EIndt AB
dar en effektavgift var introducerad till ett flertal hushall under 2006 - 2009 for att sedan
introduceras till ytterligare hushall 2009 som en del av ett pilotprojekt. Effektavgiften
baserades pa de fem timmar med hogst effektuttag under manaden pa vardagar mellan 7 — 19
och var nagot hogre under hoglastperioden november till mars. Resultatet av studien visade
att hushallens beteendeférandringar bidrog till att effekttopparna hade minskat nagot bade
sommar- och vintertid under de flesta vintrar. Fordndringen i effekttopparnas storlek under
morgonen samt kvallen nér belastningen pa elnétet &r hog uppgick under vintern till fran +1,3
procent till -31,6 procent och under sommaren till fran —10 procent till -19,1 procent
beroende pa ar. Forandringarna bestod dven sex ar efter att tariffen introducerades.
Beteendeforandringarna inkluderade att minska effektuttaget vid timmar med hdg belastning
pa natet samt att forflytta elférbrukning till timmar med lagre belastning pa elnatet (Bartusch
& Alvehag, 2014).

Sollentuna Energi inforde effektavgift redan under slutet pa 1990-talet och tillsammans med
Bartusch et al. (2014) understktes 3 000 hushalls beteende kopplat till elférbrukning. En
jamforelse gjordes av férbrukningen under 1 november 2012 - 31 oktober 2013 mellan
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Sollentuna och Saltsjé-Boo, som inte hade infort effekttariff. En enkat skickades ocksa ut for
att undersoka installningen till flexibilitet i forbrukningen och denna indikerade att fa hushall
visste vilken prismodell deras elnétsbolag tillampade, enbart 33 procent i Sollentuna visste att
de hade en effektavgift. De som bodde i villa i Sollentuna svarade i hdgre grad att de ville
flytta sin forbrukning till 1aglasttid och detta kunde ocksa ses i deras forbrukning da denna var
nagot lagre under hoglasttimmarna. Jamforelsen av elférbrukningen visade att bortsett fran
morgon- och eftermiddagstimmarna dar en effekttopp brukar infalla i samband med att manga
hushall tillagar mat var férbrukningen nagot lagre i Sollentuna jamfort med Saltsjé-Boo.
Flexibiliteten under morgon och kvall tenderar generellt att vara nagot lagre, da hushallen
behover laga mat och utfora hushallssysslor innan och efter jobbet. Omradena som studerats
ar fororter till Stockholm dér de flesta har det gott stallt, vilket kan ha paverkat resultatet,
samt att medelinkomsten ar nagot hogre i Sollentuna jamfort med Saltsjé-Boo (Bartusch et
al., 2014).

Sandviken Energi EInat AB inforde under 2015 en marknadsbaserad effektavgift for kunder
med 35 - 63 A, dar bland annat bostadsrattsféreningar och lantbruk ingar. Priskomponenten
uppdaterades varje ar med de tva foregaende arens lastprofiler som underlag, vilket innebar
att kundernas forbrukning paverkade priskomponenten. Bartusch, Ohrlund och Schultzberg
(2018) utforde en studie for att utvéardera introduktionen av den marknadsbaserade
effektavgiften. Djupintervjuer gjordes med bland annat fyra av styrelsemedlemmarna i en
bostadsrattsforening bestaende av 56 lagenheter i Sandviken. | samband med inforandet av
den marknadsbaserade effektavgiften informerade elnatsagaren om hur denna fungerar pa ett
styrelseméte och delade ut informationsblad. Styrelsemedlemmarna som medverkade i
intervjun kande dock att de inte forstod hur denna fungerade. De forklarar dven att de inte
gick ut med informationen till resterande hushall i féreningen eftersom man ansag att den
ekonomiska besparingen var sa pass liten. En intervju genomfordes dven med en representant
fran ett kommunalt fastighetsbolag som forvaltar bland annat skolor, férskolor samt 4 300
bostader kring Sandviken. Representanten fran fastighetsbolaget ansag att de har god
ké&nnedom om priskomponenten och att man forstod innebdrden av denna, men
fastighetsbolaget har valt att inte informera hushallen som bor i lagenheterna om denna
eftersom fastighetsbolaget anser att elférbrukningen ar relativt jamn i flerbostadshus jamfort
med andra fastigheter samt att lagenheterna har individuella elanslutningar och elhandelsavtal.
Fastighetsbolaget har ett system dér de kan avlasa forbrukningen pa timniva och darmed kan
se topparna, men denna information aterkopplas inte till hushallen som bor i lagenheterna.
Incitamentet fran effektavgiften har darmed inte natt ut till slutanvandarna (Bartusch, Ohrlund
& Schultzberg, 2018).

I studien utford av Bartusch, Ohrlund och Schultzberg (2018) skickades det dven ut en enkat
till de flesta elnatskunder med 35 - 63 A i Sandviken tva ar efter att effektavgiften infordes,
totalt 37 hushall och 579 kommersiella verksamheter dar enbart ungefar 25 procent besvarade
enkaten. Av de som valde att medverka svarade 40 procent att de kande till tariffen, 35
procent att de k&nde till hur denna fungerade och 21 procent att de sjélva bidragit till att
anpassa elforbrukningen till effekttariffen. Detta visar pa att kunskapen om effektavgiften och
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darmed dess incitament saknades hos manga av kunderna. Pa fragor kopplade till ekonomin
var siffrorna hogre och 51 procent svarade att de personligen hade bidragit till att anpassa
elférbrukningen for att minska kostnaderna. Intresset for att bidra till att minska elkostnaderna
var ocksa stort. Slutligen genomfordes en analys av elférbrukningen innan och efter
inforandet av effekttariffen for att se ifall denna hade gett nagon effekt. Resultatet av analysen
var att en minskning i forbrukning hade skett sedan inférandet (Bartusch, Ohrlund &
Schultzberg, 2018).

3.7 Flexibilitetspotential

Flexibilitetspotential innebér att bland annat hushall kan anpassa sin elforbrukning for att
minska risken for effektbrist, och troligen dven minska sin elrdkning. Nér efterfragan ar hog
Okar ofta spotpriserna och genom att sprida ut férbrukningen och till viss del forflytta denna
till tider med lagre efterfragan och ofta lagre spotpriser kan dven ekonomin gynnas, ifall
hushallet har timprisavtal (Energimarknadsinspektionen, 2022). En méjlighet for att bidra till
minskad belastning pa elnatet ar for elnatsbolagen att infora en effektavgift for att skapa
incitament for hushall att sprida ut sin forbrukning (Tennback et al., 2019).

Under 2022 har manga hushall borjat styra sin elforbrukning efter spotpriset for att minska
sina elkostnader. Elhandelsbolaget man valt att ha sitt timprisavtal hos kan erbjuda smarta
tjanster som forenklar denna styrning, exempelvis smartladdning och varmestyrning vilket
innebar att laddningen av fordonet samt uppvarmningen av bostaden styrs automatiskt utifran
spotpriset (Energimarknadsinspektionen, u.a.-a). Méjligheten finns ocksa att justera
maxeffekten pa laddboxen (eller fordonets laddningshastighet) for att sprida ut forbrukningen
och bidra till en jamn belastning pa elnatet under langre tid (Da Silva Lernstal, 2022)

En studie utférd av Energimarknadsinspektionen (2021a) studerade den tekniska
flexibilitetspotentialen for elforbrukningen hos hushall i Sverige. Hushallens villighet att
flytta sin elférbrukning eller kompensationen som hushall kan tankas efterfraga for detta var
inte inkluderat i analysen. Den storsta potentialen hos hushallen kom fran uppvarmningen,
apparater som kyl och frys samt tvdttmaskin och diskmaskin. De olika apparaternas potential
skiljde sig dock, exempelvis kunde en varmepump stdngas av i en timme for att sedan behéva
aterhamtas med 6kad forbrukning under tva timmar medan en varmvattenberedare som gick
pa el kunde skjuta fram forbrukningen tolv timmar for att sedan ha en 6kad forbrukning under
tolv timmar (Energimarknadsinspektionen, 2021a).

Studien utférd av Energimarknadsinspektionen (2021a) visade att flexibilitetspotentialen for
hushall &r storst under vintern, framfor allt under natten med 7 066 MW och lagst under
sommardagar, 2 420 MW. Den storsta differensen mellan séasonger ses fran uppvarmningen i
och med att elvarme samt varmepump ar vanligt i smahus, vars elférbrukning &r starkt
beroende av sdsong. En varmepump samt varmvattenberedares elforbrukning ar relativt
konstant 6ver dagen, medan direktverkande el for uppvarmning varierar 6ver dagen beroende
pa utomhustemperaturen. Flexibiliteten fran apparater som tvattmaskin och diskmaskin beror
framst pa hushallens beteende. Flexibilitetspotentialen for elbilar var lagre med 6 — 19 MW
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beroende pa tid pa dygnet. Till 2045 antas majoriteten privatagda fordon vara elbilar och
flexibilitetspotentialen berdknas darmed vara betydligt storre for fordon ar 2045, som storst i
SE3 och SE4. Pa vintern ses den stérsta potentialen fran uppvarmning och pa sommaren fran
elbilar ar 2045 (Energimarknadsinspektionen, 2021a).

| tidigare namnd studie av Hennlock et al. (2023) uppgav 35 procent av villahushallen att de
styr sin elférbrukning 6ver dygnet efter spotpriset, framst genom att flytta korning av tvatt-
och diskmaskin. Den vanligaste anledningen till att styra sin elforbrukning var att man hade
timprisavtal och styrde forbrukningen utifran spotpriset for att minska sina elkostnader. |
studien genomférdes dven djupintervjuer med marknadsaktorer. En punkt man var dverens
om var att det behover finnas standardisering av automation for att férenkla for kunder att
styra sin forbrukning (Hennlock et al., 2023).

Inom ramen for studien av Hennlock et al. (2023) genomférdes dessutom djupintervjuer med
tio hushall som styr sin férbrukning. Hushallen menade att ett hinder var att en del kunskap
kravdes for att styra forbrukningen. For att minska detta hinder &r automation av styrning en
mojlighet. Laster som ansags enklare att styra var laddning av fordon, varmepump etc. vilka
ofta har automation for styrning samt inte minskar komforten vasentligt (Hennlock et al.,
2023).

I en studie utford av Iggstrom och Svensson (2019) analyserades Véla kdpcentrums
flexibilitetspotential for dess laster. | studien identifierades tre priméara parametrar for att
avgora ifall en last ar flexibel och i sa fall till vilken grad — sheddable, controllable och
acceptable, men &ven andra parametrar spelar in. Sheddable innebdr att lasten kan kopplas
bort en kort period utan nagon stérre paverkan. Lasten behover dven vara kontrollerbar och
det behover finnas system som gor det mojligt att kontrollera lasten. Slutligen behdver
flexibilitet av lasten vara accepterbar till en viss grad, bland annat ur ett ekonomiskt
perspektiv for byggnadens agare eller brukare. Parametrarna kan variera beroende pa position
av byggnaden, dess andamal etc. (Iggstrom & Svensson, 2019).

En studie utford av Melin Hamber och Gunnarson (2016) undersokte hur man kan skapa
incitament for hushall att forandra sitt beteende gallande sin energiférbrukning. Det finns en
stor variation i manniskans beteende och energiforbrukning. I studien sdg man att det fanns
generationsaspekter dar aldre generationer generellt godtar en lagre levnadsstandard och
dérmed anvander mindre energi och varmvatten. Samtidigt forbrukade unga personer med
mindre pengar mindre energi, medan personer som hade mer pengar och bodde i stader
anvande mer energi. Detta indikerar att flera faktorer &r viktiga for beteendet och att
ekonomin spelar stor roll. Det finns en trend mellan ett hushalls energiforbrukning och hur
mycket pengar hushallet spenderar. Hushall med hogre inkomst kan investera i energisnalare
apparater, men kan samtidigt investera i fler apparater. For manga hushall &r en lagre
elrakning den priméra anledningen till att minska sin forbrukning (Melin Hamber &
Gunnarson, 2016).
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Studien utford av Melin Hamber och Gunnarson (2016) visade dven att mer information ar
viktigt for att forandra beteende som t.ex. att det ar vanligt att man inte slacker lampan nar
man lamnar ett rum eller att man tvéattar en halvfull tvattmaskin. En atgard som kan hjalpa
hushall att minska sin energiforbrukning ar individuell matning och debitering av deras el.
Generellt saknas kunskap hos hushall kring hur de kan spara energi och genom att tydligt visa
hur mycket el hushallet anvander ges aterkoppling pa hushallets beteende. For att information
som incitament ska ge resultat kravs det att informationen ges i koppling till férbrukningen,
exempelvis genom att informationen star pa en produkt som ar energikravande. For att ge
goda resultat behdver det kombineras med andra styrmedel som t.ex. ekonomiska incitament.
En viktig slutsats i studien var att det ar viktigt med 6kad kunskap om hushalls beteende for
att kunna paverka deras energiforbrukning eftersom man da kan skapa incitament for hushall
att gora energibesparingar som inte har for stor paverkan pa vardagen (Melin Hamber &
Gunnarson, 2016).

Manga fjarrvarmeforetag forandrade sin prismodell for ungefor 10 ar sen, men till skillnad
fran den forandring av prismodell som elsektorn star infor var initiativet fran foretagen for att
minimera riskerna och sakra for effektivt anvdndande hos kunderna. I samband med ett
tidigare projekt under 2013 dér affarsmodellen gallande fjarrvarme undersoktes, uppdaterade
manga av fjarrvarmeforetagen sina prismodeller, dar det kapacitetutrymme som kunderna
behdvde paverkade deras kostnad. Forandringarna i prismodellen ledde till behovet att
kartlagga kundernas syn pa vad prismodellen faktiskt bor innehalla, vilket gjordes av
Gaverud, Sernhed och Sandgren (2016). Kunderna efterfragade en prismodell dér en
potentiell energieffektivisering gor skillnad for kunden ekonomiskt och en kénsla av att
modan var vart det. Kunden ville ocksa forsta vad de betalar for och prismodellen bor darfor
vara latt att forstd och inte innehalla for manga parametrar. Vidare vill de aven ha méjlighet
att planera sina kostnader och inte fa nagra oforutsagbara hojningar. En del kunder hade svart
att forsta varfor priset hojdes under manaderna nér varmen beh6vs som mest. Rapportens
framsta slutsats ar vikten av kommunikation fran energibolag till kund, dar kunden vill kidnna
sig forstadd och fa hjalp nar det behovs. Det visade sig att det var lika viktigt med
kommunikation och hur man gor férandringar som vad férandringen innebar (Gaverud,
Sernhed & Sandgren, 2016).

Lindskoug (2005) har utfort en studie dar ett delmoment var att undersoka priselasticiteten
hos hushallskunder. I studien medverkade totalt 93 hushall med elvarme som var kund hos
antingen Skanska energi eller Vallentuna energi infor vintern 2004. En prislista med hogre
elpriser konstruerades och denna fick elleverantéren tillampa under 40 timmar och under
resterande del av aret fick kunden ett rabatterat pris pa el. Dagen innan fick kunden
information ifall prislistan tillampades och priserna lag da mellan 3 - 10 kr. Ifall man
forandrade sin elanvandning kunde man d&rmed minska sin elkostnad. Intervjuer med de
medverkande hushallen visade att kunderna var positiva till studien och att fortsatta med
denna form av tariff. Nivan pa den ekonomiska kompensationen som man ansag rimlig
varierade fran 5 ére/kWh till en besparing pa 1000 kr/ar eller att man ansag att det kandes bra
att hjalpa till och att ersattningen var mindre viktig. Slutsatsen som kunde dras av studien var

26



Examensarbete i Energivetenskaper MVKMO01

att det fanns en kanslighet kopplat till elpris pa 3 — 10 kr. Man sag att det inom detta intervall
fanns en motivation till att minska hushallets energiforbrukning och man sag aven en
momentan minskning av effekten under tider med hogt elpris pa 50 procent. Studien kunde
inte se nagon storre skillnad i minskningen néar priset var 3 kr respektive 5 — 10 kr. | denna
studie ingick nagra hushall med andra uppvarmningsalternativ t.ex. ved eller olja som
anvandes vid hoga elpriser. Studien var frivillig och de flesta hushall som medverkade uppgav
att anledningen till att man valt att delta var mgjligheten att minska sina elkostnader
(Lindskoug, 2005).

3.8 Laddbara fordon idag och i framtiden

Laddbara fordon &r en last i systemet som forvantas 6ka och paverka belastningen pa elnatet.
Som tidigare namnt &r detta en last som hushall anser vara relativt enkel att styra och
flexibilitetspotentialen fran laddbara fordon forvantas fortsatta 6ka framover i takt med att fler
hushall byter fran fossildrivna fordon.

Elanvéandningen i transportsektorn har 6kat kraftigt i Sverige de senaste aren, framst inom
kategorin personbilar. Laddbara fordon utgor idag 9 procent av personbilarna i Sverige och
forvéntas fortsétta 6ka framdver. Till 2030 berédknas det finnas 3 miljoner laddbara fordon, en
okning pa mer an 50 procent fran drygt 430 000 laddbara fordon i december 2022 (Power
Circle, 2023). Regeringen beslutade i november att ta bort klimatbonusen som tidigare betalts
ut ifall man kopt ett fordon med laga utslapp av koldioxid eftersom man ansag att kostnaderna
for ett elfordon respektive bensin- och dieselfordon har blivit mer jamforbara (Ekman &
Ekstrom, u.a.).

| tidigare namnd studie av Hennlock et al. (2023) uppgav ungefar 25 procent av hushallen
som besvarade enkéaten och bodde i villa att de &gde, leasade eller hade en elbil/laddhybrid
som tjanstebil. Av dessa hushall uppgav majoriteten att man kérde mindre an 7 mil/dag under
vardagarna och 5 mil/dag under helgen. Laddning skedde normalt ca 2 — 3 ganger per vecka
och var vanligast under kl. 00 — 08 (Hennlock et al., 2023).

Batterilager i fordon ar en mojlighet for att avlasta elnatet nar tvavéagsladdning etableras.
Tvavagsladdning innebar att den lagrade elen i fordonets batteri kan nyttjas for att driva
hemmet alternativt skickas tillbaka till elnatet. Det finns dock hinder gallande standarder och
styrsystem for elndtet som krévs for att detta ska vara mojligt. Ifall detta blev mojligt skulle
fordonen kunna utgéra en resurs for att minska belastningen pa elnatet. Detta skulle kunna
anvandas vid tider med hog belastning pa elnétet for att minska belastningen, for att driva
hemmet alternativt skicka tillbaka elen till eInétet (\Valestrand, 2021).

3.8.1 Laddningsmojligheter vid hemmet
En majlighet for de som bor i hus &r att installera en laddbox for att kunna ladda fordonet

hemma. Risken finns att den publika laddningsinfrastrukturen inte &r ledig nar behovet finns
och kostnaden for denna ér ofta hogre an for laddning vid hemmet (Energimyndigheten,
2021). Som tidigare namnts kan privatpersoner fa en skattereduktion pa 50 procent pa
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material och arbete vid installation av laddbox (Skatteverket, 2023a). Under 2022 beviljades
skattereduktion vid installation av totalt 94 000 laddboxar till privatpersoner, nastan en
fordubbling fran 53 000 under 2021. Ett hushall kan ha fatt skattereduktion for flera
laddboxar (Skatteverket, 2023b).

I en undersokning utférd av CTEK E-mobility (2020) svarade 72 procent av de 550 hushallen
som medverkade i undersékningen att de laddade sitt fordon hemma. Over 60 procent av de
som laddar sitt fordon hemma hade installerat en laddbox (CTEK E-mobility, 2020). I en
annan studie utford av Kungliga Automobil Klubben (2023) i december 2022 svarade 85
procent av de 1 121 tillfragade personerna att det var nédvandigt, mycket viktigt eller ganska
viktigt att man hade tillgang till en egen parkeringsplats med maéjlighet att ladda fordonet
(Kungliga Automobil Klubben, 2023). Antalet installerade laddboxar kan ddrmed antas oka i
takt med att antalet laddbara fordon fortsatter 6ka.

3.9 Faktorer som kan paverka elforbrukningen

Flera faktorer kan ha en paverkan pa hur mycket el som anvénds under en given period, bland
annat vaderforhallanden, temperatur och ekonomin. Det ar darmed mojligt att fler faktorer an

de hdga och volatila elpriserna under hosten och vintern 2022 har paverkat hushall till att géra
forandringar i sitt elanvandningsmonster.

Inflationen har stigit kraftigt sedan covid-19 pandemin, vilket bidragit till att manga varor har
okat i pris (Oljemark, 2023). Enligt Konsumentverket (2022) har matkostnaderna 6kat med
éver 20 procent for hushallen och elrdkningarna med 100 procent sedan 2021, en kraftig
okning jamfort med tidigare ar (Konsumentverket, 2022). Sveriges riksbank hojde styrrantan i
november 2022 till 2,5 procent, en hojning med 0,75 procentenheter, med syfte att minska den
hoga inflationen (Sveriges riksbank, 2022). Inflationen fortsatte anda att 6ka och i december
2022 uppgick den till 12 procent (KPI). En inflation pa denna niva har inte setts sedan borjan
pa 90-talet (Oljemark, 2023). Sveriges riksbank tog didrmed beslutet att hoja styrrantan
ytterligare under februari 2023 till 3 procent (Sveriges riksbank, 2023).

Variationer i temperatur mellan ar och manader kan paverka elférbrukningen, framfor allt
under arets kallare manader eftersom behovet av uppvarmning ar hogre. Framéver forvantas
dock aven kylbehovet 6ka sommartid, vilket ocksa kan ha en paverkan (SMHI, 2021). | Figur
7 presenteras manadsmedeltemperaturen i Lund under 2020 — 2022. Det framgar att det finns
en storre variation i medeltemperatur under bland annat november, januari och februari
mellan aren.
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4 Metod

| detta avsnitt presenteras metoden och metodvalen till arbetet.

4.1 Analyser av elforbrukningen

En kvantitativ studie utfordes av métvarden for Kraftringens natkunders elforbrukning som
har tillhandahallits av Kraftringen Néat. Urvalet gjordes pa sa séatt att hushallen behévde vara
anslutna till Kraftringens nat, men behdvde inte ha sitt elhandelsavtal hos Kraftringen.
Matvardena som studerades strackte sig fran 2020 till den 31 januari 2023 och bestod av
timvérden for elforbrukningen. Denna tidsperiod valdes for att inkludera en normalperiod
innan elmarknaden blev dyrare och mer volatil fran hosten 2021, en period med héga och
volatila elpriser samt januari 2023 da elpriserna var lagre. Syftet med studien var att analysera
vilka trender som kunde ses for hushalls elférbrukning under 2022 jamfort med tidigare ar.

Systemet som matvardena hamtades ifran utgick fran ifall kunderna var timavraknade vid
hamtningen av matvardena och visade da hushallens data aven for perioden innan hushallen
bytt till timpris. Detta innebdr att matvardena ar for kunder som hade timprisavtal i borjan av
2023 nar matvardena hamtades, men dessa har troligtvis inte haft timprisavtal for hela
perioden som analyserats.

4.1.1 Urval av kundgrupper

Studien avgréansades till kunder som bor i hus eftersom dessa ofta har en storre mojlighet att
paverka sin forbrukning, framfor allt med elvarme som uppvarmningsmetod, an
lagenhetskunder. Darav studerades enbart hushall som varken ar anslutna till gas eller
fjarrvarme. Hushall med timprisavtal studerades eftersom avtalstypen skapar incitament att
forflytta och/eller minska sin forbrukning utifran spotpriset. Kunder med solceller valdes bort
eftersom detta paverkat anvandningsmonstret. Utdver detta avgransades studien till tva urval
av kundgrupper, vilka beskrivs nedan.

Den forsta kundgruppen bestod av samtliga hushall i Lund som var timavraknade och darmed
borde ha timprisavtal samt varken &r anslutna till gas eller fjarrvarme, totalt 1350 hushall.
Dessa kommer refereras till som hushallen i Lund hadanefter. Urvalet av denna kundgrupp
gjordes for att avgransa till ett geografiskt omrade. Denna kundgrupp jamfordes med en
referensgrupp, 1 350 slumpmassigt utvalda hushall i samma omrade som inte hade
timprisavtal, vilken typ av elavtal dessa kunder har &r inte kant. Alla hushall oavsett elavtal
har incitament att minska sin forbrukning for att minska elkostnaden eftersom denna baseras
pa antalet kWh hushallet forbrukar. Hushallen med timprisavtal har dock aven incitament att
forflytta elforbrukning till timmar med lagre spotpriser.

Den andra kundgruppen bestod av hushall som hade laddat ner Kraftringens app, vilka
kommer refereras till som App-hushallen hadanefter. Denna kundgrupp valdes eftersom
hushall som bodde i hus eller radhus med elvarme och/eller varmepump samt laddbox kunde
filtreras ut. Vid nedladdningen blev kunderna ombedda att besvara fragor om sitt hem, sdsom
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uppvarmningsval, ifall man hade laddbox etc. Urvalet gav 481 kunder vilka delades upp i tva
grupper, 257 hushall utan timprisavtal dar knappt 51 procent av hushallen hade elbil och 211
hushall som hade timprisavtal dar knappt 61 procent hade elbil. Nagra hushall rensades bort
pa grund av att dessa hade flera matare pa samma kundnummer och darmed antogs ha
solceller. Hushallen med timprisavtal jamfordes med hushallen med andra elavtal for att ha en
referens att jamfora deras anvandningsmonster med.

4.1.2 Analysmetoder

Matvardena for samtliga kundgrupper sammanstélldes och analyserades i Excel. Matvardena
gicks igenom manuellt och innehdll nagra orimliga varden, vilka byttes ut mot medelvérdet av
forbrukningen timmen fére och timmen efter for att minska denna felkélla. Ett flertal
analysmetoder anvandes for att analysera matvardena for hushallens elférbrukningen, vilka
redovisas nedan.

Den forsta analysen var en jamforelse av den totala férbrukningen under aren respektive
manaderna augusti till januari for de olika kundgrupperna. Denna analys gjordes for att se
ifall hushallens elférbrukning minskat under 2022 jamfort med tidigare ar, i detta fall 2020.
Elforbrukningen temperaturkorrigerades for att métvéardena skulle vara mer jamforbara. Detta
gjordes genom att satta 2020 som normalar och sedan temperaturkorrigera 2022 utifran detta
med hjalp av energiindex fran SMHI. For att berdkna hur stor del av elférbrukningen som
utgors av uppvarmning och déarmed &r temperaturberoende beréknades férbrukningen under
en snittvecka for perioden maj till september for respektive ar. Férbrukningen under aret som
Oversteg snittet temperaturkorrigerades med energiindex. Forbrukningen under juni, juli och
augusti temperaturkorrigerades inte.

Den andra analysen var en jamforelse av hur stor andel av den totala férbrukningen for
manaden som skedde under de fem timmar med hogst respektive lagst spotpris varje dygn.
Detta gjordes for att undersoka ifall trender i anvandningsmonstret och en aktiv styrning av
elforbrukning kunde ses. Detta gjordes for hushallen med och utan timprisavtal for manaderna
augusti 2022 till januari 2023. Anledningen till att fem timmar valdes var for att hushallen
skulle haft méjlighet att flytta sin forbrukning, exempelvis laddning av fordon. En analys
inkluderades dar ett flertal hushall som bytt till timprisavtal vid samma period analyserades
jamfort med hushall som bytt vid andra perioder, runt tiden for bytet. Syftet med detta var att
undersoka ifall hushall féljer ndgra gemensamma trender nar de byter till timprisavtal.

Den tredje analysen som gjordes var av elforbrukningen 6ver veckan samt den
sammanlagrade elférbrukningen. Syftet med analysen var att se ifall hushall med timprisavtal
hade flyttat forbrukning till andra timmar jamfort med hushallen utan timprisavtal.
Forbrukningen for veckor med mest volatilt, minst volatilt, hogst samt 1&gst spotpris plottades
i grafer for de med och utan timprisavtal under perioden augusti 2022 till januari 2023. Utover
detta gjordes kurvor dver den sammanlagrade elférbrukningen som typlastkurvor éver veckan
for november 2022 till januari 2023 jamfort med november 2020 till januari 2021 for att
analysera hur anvandningsmanstret har forandrats for hushallen med timprisavtal.
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Slutligen gjordes en analys av det hdgsta effektuttaget under vardagar. Denna analysmetod
valdes for att analysera hur den hogsta effekttoppen och darmed belastningen pa elnétet nar
denna infaller har férandrats under ett langre perspektiv &n vad vecko- och typlastkurvorna
omfattar. De hogsta effekttopparna i hushallens forbrukning varje vardag samt vid vilken
tidpunkt pa dygnet dessa intraffade filtrerades ut, for bade hushallen med och utan
timprisavtal. Detta gjordes for att undersoka ifall det hogsta effektuttaget har forflyttats till
senare timmar pa dygnet for hushallen med timprisavtal. Storleken pa hushallens effekttoppar
under 2022 jamfordes aven med deras toppar under 2020 for att se ifall storleken pa
effekttopparna har foréandrats.

4.2 Intervjuer med hushall

Den kvantitativa studien kompletterades med en intervjustudie dar tio av Kraftringens kunder
medverkade for att fa en inblick i hur hushall tanker kring mojligheter att flytta och forandra
sin elforbrukning samt hur elpriser paverkar deras vardag. Intervjupersonerna besvarade
fragor utifran intervjumallen som redovisas i 10 Appendix. Fragorna som stalldes var
kopplade till vilka beteendeférandringar hushallet hade gjort kopplat till sin elférbrukning
under 2022 samt ifall de hade gjort eller planerat géra nagra energibesparande investeringar.
Tanken med intervjustudien var att denna skulle bidra med fler perspektiv pa resultaten fran
den kvantitativa studien.

En enkat skickades ut fran Kraftringen till drygt 200 utvalda hushall fran Kraftringens app,
som bodde i hus, var timavraknade innan februari 2023 och hade laddbox samt varken var
anslutna till gas eller fjarrvarme, i borjan av april 2023. | enkéten stélldes fragan om hushallen
kunde tdnka sig bli kontaktade av forfattarna till detta arbete samt hur de isafall ville bli
kontaktade. | enkaten stalldes dven fragan om forfattarna fick lov att analysera hushallets
forbrukning. 25 hushall besvarade enkaten och urvalet av hushall som kontaktades gjordes
utifran parametrarna att de bodde i eller nara Lund samt att det fanns en spridning i nar
hushallen bytte till timprisavtal och antal personer i hushallet.

Tio hushall valdes ut av de som besvarade enkéaten och kontaktades for bokning av interviju.
Forfattarna var tydliga med att de garna holl intervjun fysiskt, men enbart tva av
intervjupersonerna ville traffas fysiskt, resterande ville ses dver Teams. Intervjuerna
genomfordes under april 2023 och tidsatgangen var ungefar 30 minuter per intervju.
Intervjuerna spelades in och transkriberades. Infor intervjuerna analyserades hushallens
elforbrukning och grafer 6ver andelen av manadens férbrukning under de fem timmar med
lagst respektive hogst spotpris samt nagon veckokurva visades for intervjupersonerna i slutet
av intervjuerna. Denna analys visades for hushallen for att ge de feedback pa deras forandrade
beteende under hosten och vintern 2022 och for att fa de att kanna att de fick nagot ut av
intervjun.

Intervjusvaren fran samtliga hushall analyserade utifran tre parametrar, beskrivna av Ahrne
och Svensson (2015), sortera, reducera och argumentera. Intervjusvaren gicks igenom,
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reducerades och sammanstélldes for respektive fraga och likheter samt skillnader mellan
svaren observerades. Den tredje parametern, argumentera, gjordes slutligen i diskussionen for
att med hjélp av tidigare forskning, métdataanalysen och intervjuerna kunna dra paralleller
och slutsatser fran studien.

Efter kontakt med hushallen upptacktes det att tva hushall i urvalet inte hade timprisavtal.
Intervjuerna fullfoljdes &nda med de fragor som ansags intressanta och maéjliga for hushallet
att svara pa. Fragorna omfattade bland annat varfor man valt att inte ha timprisavtal, vilka
forandringar man gjort i sin elforbrukning under 2022 samt ifall man har investerat eller
planerar att investera i energieffektiviserande atgarder eller solceller. Intervjuerna gav resultat
som var relevanta och darfor inkluderades dessa anda.

4.3 Intervjuer med elnatsbolag

Intervjuer genomfordes med ett flertal elnétsbolag for att dra lardomar fran vad deras kunder
har tyckt om inforandet av effektavgift samt ifall nagon forandring i deras
elanvandningsmonster kunnat ses. Intervjuerna holls 6ver Teams och spelades in samt
transkriberades. Intervjusvaren sammanstalldes utifran tidigare namnda parametrar under 4.2
Intervjuer med hushall.

Forfragan om att medverka vid en intervju skickades pa mejl till elnatsbolagets kundservice
samt till en relevant person pa foretaget. Tidsramen som meddelades var ungefar 30 minuter.
Ett utkast pa intervjufragorna skickades till intervjupersonerna innan intervjun. Intervjumallen
som foljdes under intervjuerna och fragorna som stalldes aterfinns under 10 Appendix. Till
intervjupersoner som efterfragade det skickades ett utkast av intervjusvaren for godkannande
innan publicering.

Samtliga elnatsbolag, totalt tio, som forfattarna hittade som hade infort sin effekttariff under
2022 eller tidigare kontaktades med forfragan om att medverka vid en intervju. Elnatsbolagen
som infort denna under 2023 kontaktades inte i och med att intervjuerna genomfordes i
manadsskiftet januari/februari 2023 eftersom det ansags ha gatt for kort tid sedan inférandet.

Elnatsbolagen som kontaktades var Sollentuna Energi & Miljo, Sala-Heby Energi, Géteborg
Energi, Nacka Energi, MalarEnergi, Partille Energi, Telge, Kristinehamns energi, Karlstads
El- och Stadsnat och Falbygdens Energi. Elndtsbolagen som valde att medverka vid en
intervju samt intervjuperson och dennes roll redovisas i Tabell 2.
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Tabell 2. EIndtsbolagen samt intervjupersonerna som valde att medverka vid en intervju.

Sollentuna Energi & Miljo
Sala-Heby Energi
Goteborg Energi
MalarEnergi

Karlstads El- och Stadsnat
Falbygdens Energi
Telge Nat

Bjorn Larsson, chef kundanléggningar

Oscar Forsman, marknadsansvarig

Henrik Sango, prisanalytiker

Per Barkstrom, energicontroller & Kenny Granath,
natplanerare

Joachim Carlsson, controller

Mattias Svensson, affarsanalytiker

Anders Larsson, produktledare for elnat & Mika
Moilanen, planeringsingenjor
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5 Matdataanalys av forandringar i elanvandningsmonster

Hushallen har forandrat sitt beteende kopplat till sin elforbrukning under 2022 pa tva olika
sétt - minskning av elférbrukningen och/eller forflyttning av férbrukningen. Nedan
presenteras resultaten fran den kvantitativa analysen som visar detta. | resultatet benamns de
kunder som har ett timprisavtal som Timpris och de kunder som inte har ett timprisavtal som
Ej timpris. Spotpriset i graferna ar det faktiska spotpriset, skatter och avgifter ingar darmed e;.

5.1 Minskad elférbrukning

| Tabell 3 redovisas kundgruppernas minskade elférbrukning 2022 jamfoért med 2020. Det ar
manga parametrar som kan spela in for forandringarna i elforbrukningen under hosten och
vintern 2022/23. Forbrukningen ar normalarskorrigerad for att varmebehovet, som kan skilja
sig mellan aren, inte ska paverka resultatet. Bade kundgrupperna med och utan timprisavtal
har minskat sin férbrukning. Anledningen till att samtliga kundgrupper har minskat sin
forbrukning kan vara att aven hushall med rérligt avtal har incitament att minska sin
forbrukning nar elpriserna stiger. Hushallen med timprisavtal har méjlighet att utover att
minska sin forbrukning, aven flytta sin forbrukning till timmar med lagre spotpris for att
minska sin kostnad. App-hushallen utan timprisavtal har htgst minskning med néastan 28
procent fran 2020, vilket &r avsevart.

Tabell 3. Férandring i kundgruppernas totala temperaturkorrigerade elférbrukning under 2022
jamfort med 2020.

Andring i forbrukning 2022 jamfort med 2020

App-hushallen timpris -5,3 %
App-hushallen ej timpris -27,8%
Lund timpris -12,2 %
Lund ej timpris -12 %

| Tabell 4 redovisas kundgruppernas forandring i elforbrukningen under augusti 2022 till
januari 2023 jamfort med 2020/21. Tabellen visar att bade de med och utan timprisavtal har
minskat sin forbrukning under de flesta manader under hosten och vintern 2022/23. Den
storsta minskningen ses hos alla kundgrupper i oktober och den l&agsta minskningen i augusti.
Det ar mojligt att hushall forst efter en dyr elrakning i augusti agerat mer infor vintern.
Samtidigt var det, som Figur 6 visade, manga hushall som bytte till timprisavtal under hosten
2022 efter augusti. App-hushallen utan timprisavtal har en storre minskning samtliga manader
an de med timprisavtal. Hushallen i Lund utan timprisavtal har daremot enbart storre
minskning an hushallen i Lund med timprisavtal i januari.
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Tabell 4. Foérandring i kundgruppernas totala temperaturkorrigerade elférbrukning manadsvis
augusti 2022 till januari 2023 jamfort med respektive manad under 2020.

augusti september  oktober november  december  januari

Medelspotpris 3,0 2,4 0,8 1,4 2,7 1,0
2022

(SEK/kWh)

App-hushéllen  +0,5 % -12,5 % -28,4 % -18,7 % -16,1 % -23,1 %
timpris

App-hushallen  -22,2 % -33,2 % -41,6 % -26,4 % -20,3 % -23,6 %
ej timpris

Lund timpris -10,9 % -20,6 % -35 % -23,2 % -17,9 % -11,8 %
Lund ej timpris  -9,6 % -14,8 % -32,1 % -19,9 % -13,6 % -21,5 %

5.2 Anvandningsmonster under specifikt utvalda veckor

Anvandningsmonstret for elforbrukningen hos hushallen under nagra utvalda veckor har
analyserats for att undersdka om forflyttning av elférbrukning har gjorts till andra timmar for
hushallen med timprisavtal, jamfort med hushallen utan timprisavtal samt tidigare ar.

I Figur 8 och Figur 9 presenteras den sammanlagrade elférbrukningen for grupperna under
vecka 34 den mest volatila veckan, vilket framgar av Figur 5, med hogst medelspotpris under
hosten och vintern 2022/23, for App-hushallen respektive hushallen i Lund. App-hushallen
med timprisavtal har forflyttat sina effekttoppar till natten nér spotpriset ar lagre under de
flesta dagar, jamfort med de utan timprisavtal. Hushallen i Lund med timprisavtal har flyttat
en mindre del av sin forbrukning fran effekttoppen pa kvallen till natten nar spotpriset ar
lagre. Att utnyttja elnatet effektivt genom att sprida ut elforbrukningen éver dygnet och ha en
jamn och lag elférbrukning ar positivt och minskar belastningen pa elnétet. Spotpriskurvan
foljer daremot anvandningsmonstret val for hushallen utan timprisavtal. Vecka 34 var i slutet
av augusti och som Figur 6 visade var det manga hushall som bytte till timprisavtal under
hosten 2022 och foréandringen i anvandningsmaonster ar darfor som forvantat lagre i augusti,
men en tydlig skillnad kan dnda ses. Medeltemperaturen var hog i augusti och
uppvarmningsval samt styrning av denna har annu inte paverkat anvandningsmonstret.
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Figur 8. App-hushallens elférbrukning under vecka 34 2022.
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Figur 9. Hushallen i Lunds elforbrukning under vecka 34 2022.

I Figur 10 och Figur 11 presenteras elférbrukningen under vecka 45, den minst volatila
veckan med lagst medelspotpris under hosten och vintern 2022/23, for App-hushallen
respektive hushallen i Lund. Aven under denna vecka, nar spotprisnivan var betydligt lagre
och mindre volatil &n under vecka 34, har hushallen med timprisavtal flyttat en del av sin
forbrukning fran den karaktaristiska effekttoppen under kvillen till natten nar spotprisnivan ar
lagre. Detta tyder pa att hushallen aktivt har styrt sin forbrukning, antingen manuellt utifran
spotpriset eller med hjélp av automation. Nar spotpriset och volatiliteten &r lagre under
fredagen, I6rdagen och formiddagen pa séndagen &ar anvandningsmonstret relativt lika mellan
hushallen med och utan timprisavtal, vilket tyder pa att incitamentet for att flytta forbrukning
ar lagt.
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Figur 10. App-hushallens elforbrukning under vecka 45 2022.

2500

2000

A\
\

Elférbrukning (kWh/h)

1000 1
500
0 0
S & L ® NI S R OO OO O P PSP
PFFILTFPLPFFPPPFPPFPFELPFPFF PP PFPSP PP
FTET T ST ET AT ST ET T ST TP ST ET DT ST E T S E Y
A <3 o < <« ¥ &
AN
2
=—Timpris ==Ejtimpris Spotpris

Figur 11. Hushallen i Lunds elférbrukning under vecka 45 2022.

| Figur 12 och Figur 13 presenteras elforbrukningen under vecka 50 2022, veckan da

Spotpris (kr/kWh)

Spotpris (kr/kWh)

karnkraftsreaktorn Oskarshamn 3 var bortkopplad och utomhustemperaturen var vaéldigt lag,

for App-hushallen respektive hushallen i Lund. Elférbrukningen for kunderna utan

timprisavtal ar ocksa inkluderad for en annan kall period (8 - 14 februari 2021). Jamforelsen

av denna period med vecka 50 visar att dven de utan timprisavtal har forandrat sin

elanvandning under denna vecka och minskat forbrukningen. Hushallen med timprisavtal har
en elférbrukning som till stor del motsvarar inversen av spotpriset under denna vecka, vilket

ar det de vill uppna for att minimera elkostnaden.
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Figur 12. App-hushallens elférbrukning under vecka 50 2022.
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Figur 13. Hushallen i Lunds elforbrukning under vecka 50 2022.
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| Figur 14 och Figur 15 presenteras elforbrukningen under vecka 2, en vecka med relativt lagt

medelspotpris jamfort med andra halvan av 2022. Figurerna visar att forflyttningen av last
fran den karaktaristiska kvallstoppen till timmar med lagre spotpris kvarstar, dven nar
prisnivan ar lagre.
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Figur 14. App-hushallens elforbrukning under vecka 2 2023.
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Figur 15. Hushallen i Lunds elforbrukning under vecka 2 2023.

Nedan presenteras sammanlagrad elférbrukning for kundgrupperna gjord som typlastkurvor
over veckan under november 2022 jamfért med november 2020, i Figur 16 for App-hushallen
med timprisavtal och i Figur 17 for hushallen i Lund med timprisavtal. Under november 2020
och 2022 var medeltemperaturen ungefér densamma och darav bér inte utomhustemperaturen
ha paverkat elforbrukningen mellan aren. Figurerna visar att snittférbrukningen bade har
minskat och forflyttats nagot. Forflyttningen ar storre for App-hushallen, troligtvis till foljd av
att samtliga av hushallen har laddbox och darmed har flyttat denna last till senare pa dygnet.
Det ar aven troligt att inte samtliga kunder hade laddbox redan 2020, vilket i sig kan ha
paverkat deras anvandningsmonster fran 2020.
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Figur 16. Typlastkurva 6ver veckan under november 2022 jamfort med 2020 for App-hushallen med
timprisavtal.
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Figur 17. Typlastkurva dver veckan under november 2022 jamfért med 2020 for hushallen i Lund med
timprisavtal.

Nedan presenteras sammanlagrad elforbrukning for kundgrupperna gjord som typlastkurvor
over veckan under december 2022 jamfort med december 2020, i Figur 18 for App-hushallen
med timprisavtal och i Figur 19 for hushallen i Lund med timprisavtal. Under denna manad &r
forflyttningen av elforbrukning tydligare, dven for hushallen i Lund. December 2022 var
betydligt kallare &n 2020, vilket innebar att elforbrukningen till uppvarmning bor vara hogre
ar 2022 samtidigt som hushall kan ha investerat i energieffektiviserande atgarder som
exempelvis varmepump.
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Figur 18. Typlastkurva 6ver veckan under december 2022 jamfort med 2020 fér App-hushéallen med
timprisavtal.
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Figur 19. Typlastkurva éver veckan under december 2022 jamfort med 2020 for hushallen i Lund med
timprisavtal.

Nedan presenteras sammanlagrad elforbrukning for kundgrupperna gjord som typlastkurvor
over veckan under januari 2023 jamfort med januari 2021, i Figur 20 for App-hushallen med
timprisavtal och i Figur 21 for hushallen i Lund med timprisavtal. Medeltemperaturen i
januari 2023 var hogre &n i januari 2021 och elférbrukningen for snittveckan var lagre i
januari 2023. Anvandningsmonstret liknar det for tidigare manader trots lagre prisniva. Under
denna manad ar App-hushallen med timprisavtals anvandningsmonster nastan inversen av
anvandningsmonstret for de med andra avtalsformer. Spotpriskurvan foljer generellt
efterfragan och det &r troligt att snittet av denna foljer monstret for hushallen utan timprisavtal
relativt val.
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Figur 20. Typlastkurva over veckan under januari 2023 jamfort med 2021 for App-hushallen med
timprisavtal.
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Figur 21. Typlastkurva éver veckan under januari 2023 jamfort med 2021 for hushallen i Lund med
timprisavtal.

Veckokurvorna och typlastkurvorna indikerar att hushall med timprisavtal har dndrat sitt
anvandningsmonster och forflyttat en del av sin forbrukning samt minskat forbrukningen éver
veckan. Figurerna visar dven att férbrukningen under morgonen och eftermiddagen/kvéllen
nér spotpriset generellt & hogre delvis finns kvar, men har delvis minskat och forflyttats till
andra timmar. Forbrukningen pa natten &r troligtvis laddning av fordon samt uppvéarmning.

Forandringarna under vintern nér det blev valdigt kallt under december ar troligtvis lagre till
foljd av uppvarmningens roll i elférbrukningen som kan upplevas svarare att styra. Det &r
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aven mojligt att hushall borjade tanka mer pa sin elférbrukning efter nagra dyra elrakningar i
borjan pa hosten och gjorde forandringar infor att uppvarmningen skulle séttas pa och
elrékningarna darmed skulle 6ka ytterligare.

Forbrukningskurvorna for vecka 50 2022 i Figur 12 och Figur 13 visar att dven de utan
timprisavtal har forandrat sin elanvandning. Under denna vecka var karnkraftreaktorn
Oskarshamn 3 bortkopplad for driftunderhall och det varnades for hoga elpriser och risken att
sta utan el ifall inte alla hjalpte till att minska sin elférbrukning. Denna vecka har aven de utan
timprisavtal minskat sin forbrukning vasentligt ser vi, nér vi jamfor med forbrukning under en
annan kall period med motsvarande utetemperatur fran februari 2021.

Under borjan av 2023 var spotprisnivan lagre jamfort med under andra halvan av 2022.
Forbrukningskurvorna for vecka 2 2023 i Figur 14 och Figur 15 samt typlastkurvorna for
januari i Figur 19 och Figur 20 indikerar dock att beteendeférandringarna lever kvar, men det
ar mojligt att dessa varit nagot mindre.

5.3 Forflyttning av elforbrukning

Andelen av elférbrukningen hushallen har under timmarna med lagst spotpris varje dygn
analyserades for att se ifall en trend kring aktiv forflyttning av elférbrukning till dessa timmar
kan ses hos hushallen med timprisavtal. Hushallen med timprisavtal kan antas ha féljt samma
anvandningsmaonster som de utan timprisavtal innan de bytte avtalsform. | Figur 22 och Figur
23 presenteras andelen av manadens férbrukning som sker under de fem timmar varje dygn
med lagst spotpris under augusti 2022 — januari 2023, for App-hushallen respektive hushallen
i Lund. For bada kundgrupperna har hushallen med timprisavtal hdgre andel av sin
forbrukning pa dessa timmar, vilket tyder pa att hushallen aktivt har styrt sin férbrukning till
nar spotpriset ar lagre. Trots lagre spotprisnivaer i januari ar andelen fortsatt hog. App-
hushallen med timprisavtal har under perioden flyttat storre del av sin forbrukning an
hushallen i Lund, troligen pa grund av att de i storre utstrackning har laddbox och laddbara
fordon, som generellt anses vara en enklare last att styra.
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Figur 22. Andel av App-hushallens elforbrukning under manaden som sker under de 5 timmar varje
dygn med lagst spotpris inom respektive manad under augusti 2022 till januari 2023.
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Figur 23. Andel av hushallen i Lunds elférbrukning under manaden som sker under de 5 timmar varje
dygn med l&gst spotpris inom respektive manad under augusti 2022 till januari 2023.

Hur stor andel av elforbrukningen hushallen har under timmarna med hdgst spotpris varje
dygn analyseras for att se ifall en trend kring aktiv forflyttning av elforbrukning fran dessa
timmar kan ses hos hushallen med timprisavtal, i forhallande till hushallen med andra
avtalsformer. | Figur 24 och Figur 25 presenteras andelen av manadens forbrukning som sker
under de fem timmar varje dygn med hogst spotpris under augusti 2022 — januari 2023, for
App-hushallen respektive hushallen i Lund. For bada kundgrupperna har hushallen med
timprisavtal lagre andel av sin forbrukning pa dessa timmar, vilket tyder pa att hushallen har
styrt forbrukning fran timmarna med hogst spotpris under dygnet. Trots lagre spotprisnivaer i
januari dkar andelen frén december. Aven har har App-hushallen flyttat storre del av sin last
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an hushallen i Lund och anvander mindre del av sin manadsférbrukning under timmarna med

hdgsta spotpris varje dygn.
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Figur 24. Andel av App-hushallens elforbrukning under manaden som sker under de 5 timmar varje
dygn med hdgst spotpris inom respektive manad under augusti 2022 till januari 2023.

3
2
1
0

augusti 2022 september 2022 oktober 2022 november 2022 december 2022 januari 2023

25,0%

20,0%

15,0%

10,0%

Medelspotpris (kr/kWh)

Andel av ménadens férbrukning

5,0%

.

0,0%

mmm Timpris  mmm Ej timpris Medelspotpris

Figur 25. Andel av hushallen i Lunds elférbrukning under manaden som sker under de 5 timmar varje
dygn med hdgst spotpris inom respektive manad under augusti 2022 till januari 2023.

5.4 Forandring av effekttoppar

Nar pa dygnet den hogsta effekttoppen intraffar for kundgrupperna analyseras for att
undersoka ifall det forandrats for hushallen med timprisavtal jamfort med hushallen med
andra avtalsformer. For att se ifall effektuttaget har 6kat kopplat till att fler hushall gatt over
till timprisavtal, analyseras det hogsta effektuttaget under dygnet under 2022 jamfért med
2020 for hushallen med timprisavtal jamfort med hushall med andra avtalsformer.
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Nedan redovisas vilken tidpunkt pa dygnet som det dagliga hdgsta sammanlagrade
effektuttaget vanligtvis intraffar pa vardagar under augusti till januari 2022/23 jamfort med
2020/21. For App-hushallen med timprisavtal i Figur 26 har toppen vid kl. 18 (som de utan
timprisavtal har) forflyttats till natten mellan kl. 23 — 03, dér kl. 02 &r den vanligast
forekommande timmen. Det &r ovanligt att en effekttopp intraffar under morgonen for
samtliga kundgrupper. Hushallen utan timprisavtal har en storre spridning &n tidigare pa nar
topparna intraffar och har fatt en nagot senare kvallstopp mellan kl. 17 och 21. Detta kan
hanforas till att fler hushall troligtvis har skaffat laddbart fordon och laddbox och i viss
utstrackning laddar dessa senare pa kvéllen.

For hushallen i Lund i Figur 27 &r kl. 18 fortfarande den vanligast forekommande timmen,
men for hushallen med timprisavtal &r aven senare timmar pa kvéllen vanliga. Skillnaderna
mellan hushallen med timprisavtal i Lund och App-hushallen syns i Figur 28 dar 2020/21
foljer samma monster for bada kundgrupperna, men under 2022/23 finns déar storre
variationer. For hushallen i Lund intraffar effekttopparna oftast under kvéllstimmarna medan
App-hushallen har en storre variation under kvéllen och natten troligtvis till foljd av att
samtliga av App-hushallen har laddbox.
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Figur 26. Andel av det hogsta effektuttaget som intraffar vid de olika klockslagen pa vardagar under
augusti-januari 2020/21 samt 2022/23 for App-hushallen med samt utan timprisavtal.
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Figur 27. Andel av det hogsta effektuttaget som intraffar vid de olika klockslagen pa vardagar under
augusti-januari 2020/21 samt 2022/23 for hushallen i Lund med samt utan timprisavtal.
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Figur 28. Andel av det hogsta effektuttaget som intraffar vid de olika klockslagen pa vardagar under
augusti-januari 2020/21 samt 2022/23 for App-hushallen och i Lund med timprisavtal.

Nedan presenteras det dagliga hogsta sammanlagrade effektuttaget (effekttopparna) for att
redovisa hur elnatet paverkats av ovannamnda forflyttningar av effekttoppen. I Figur 29
redovisas App-hushallens med timprisavtal effekttoppar dar ar 2020/21 och 2022/23 foljer
varandra relativt vél, men topparna for 2022/23 generellt ar nagot lagre. Nagra vardagar under
vintern dverstiger effekttopparna for 2022/23 dem under 2020/21, men detta intraffade under
dagarna i november och december nar det var valdigt kallt och temperaturen var vasentligt

lagre &n 2020.
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Figur 29. Hogsta effektuttaget varje vardag under augusti till januari 2020/21 samt motsvarande
period 2022/23 for App-hushallen med timprisavtal.

| Figur 30 jamfors App-hushallen med och utan timprisavtal for 2022/23, dar kurvorna foljer
varandra val under hosten 2022 med nagot storre variationer for hushallen med timprisavtal i
september och januari. Detta tyder pa att 6vergangen till timprisavtal inte har bidragit till
generellt hogre effekttoppar.
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Figur 30. Hogsta effektuttaget varje vardag under hésten och vintern 2022/23 for App-hushallen med
och utan timprisavtal.

49



Examensarbete i Energivetenskaper MVKMO01

| Figur 31 och Figur 32 redovisas effekttopparna under vardagar for hushallen i Lund med
och utan timprisavtal. Under perioden ses en minskning fran 2020/21 till 2022/23 for bade
hushallen med och utan timprisavtal, men en nagot storre minskning for hushallen med
timprisavtal. Under de kallare veckorna pa vintern ar topparna for hushallen utan timprisavtal
likvardiga for 2020 och 2022. Aven for hushallen i Lund dverstiger effekttopparna for 2022
dem under 2020 nagra dagar i november och december nar det var véldigt kallt och
temperaturen var vasentligt 1agre éan 2020.
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Figur 31. Hogsta effektuttaget varje vardag under augusti till januari 2020/21 samt motsvarande
period 2022/23 for hushallen i Lund med timprisavtal.
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Figur 32. Hogsta effektuttaget varje vardag under augusti till januari 2020/21 samt motsvarande
period 2022/23 for hushallen i Lund utan timprisavtal.
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| Figur 33 jamfors effekttopparna under vardagar for hushallen i Lund med och utan
timprisavtal dar hushallen med timprisavtal har ett hogre maximalt effektuttag under 2022/23,
framst i borjan av 2023. Som setts i tidigare figurer har hushallen i Lund med timprisavtal
generellt en hogre elférbrukning an hushallen med andra avtalsformer, vilket tyder pa att
storre elforbrukare omfattas. Det som kan ses ar dock att effekttopparna generellt foljer
samma monster oavsett avtalsform. Under januari nér spotpriserna sjonk och
medeltemperaturen blev hogre ar dock effekttopparna for hushéllen med timprisavtal fortsatt
hoga, till skillnad fran hushallen utan timprisavtal vars effekttoppar minskade. Detta kan
troligen héanforas till att uppvarmningens del av effekttopparna minskade nér temperaturen
Okade.
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Figur 33. Hogsta effektuttaget varje vardag under hosten och vintern 2022/23 for hushallen i Lund
med och utan timprisavtal.

Det dagliga hogsta effektuttaget som oftast intraffade pa kvallen for App-hushallen under
hosten och vintern 2020/21 var i snitt 562 kWh/h for hushallen utan timprisavtal och 607
kWh/h for hushallen med timprisavtal. Under hosten och vintern 2022/23 var kvéllstoppen i
snitt 6 procent lagre for hushallen utan timprisavtal och 40 procent lagre for hushallen med
timprisavtal. Hushallen med timprisavtal har, som tidigare namnt, forflyttat en del av
forbrukningen till natten. Effekttoppen som uppstar pa natten (nar detta &r den hogsta toppen
under dygnet) ar dock fortfarande 12 procent lagre an vad effekttoppen var pa kvallen
2020/21.

For hushallen i Lund med timprisavtal har spridningen av hogsta effektuttaget bidragit till att
kvallstoppen minskat med 20 procent och forflyttningen till natten &r 26 procent lagre &n
kvallstoppen i genomsnitt var under 2020/21. Medelvardet for kvallstoppen har minskat nagot
for samtliga kundgrupper fran hosten och vintern 2020/21 till 2022/23 och effekttoppen som
nu har uppstatt under natten &r lagre an kvallstoppen.
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Hushallen med timprisavtal hade inte hogre effekttoppar 2022 dn 2020 bortsett fran nagra fa
vardagar, vilket framgar av Figur 29 till Figur 33. Samtidigt hade troligtvis fler hushall
laddbara fordon 2022 an 2020. App-hushallens med timprisavtal effekttoppar dverstiger
ytterst sallan effekttoppar for hushallens utan timprisavtal. App-hushallen med timprisavtal
hade dock en nagot hogre andel elbilar &n hushallen utan timprisavtal. For hushallen i Lund &r
det darmed ocksa troligt att fler av de med timprisavtal har laddbara fordon jamfort med de
som inte har timprisavtal.

Anledningen till att effekttopparna under nagra tillfallen 2022 6verstiger 2020 ar troligtvis att
temperaturen under dessa dagar var vésentligt lagre 2022 &n 2020, vilket gor att jamforelsen
blir nagot missvisande. Hade man jamfort med en lika kall period ar det mojligt att resultatet
varit annorlunda. Antagligen har manga av hushallen under dagarna i november satt pa
varmen for forsta gangen under hosten och under dagarna i december var det valdigt kallt och
dérav drog uppvarmningen mer &n vad den gjorde 2020. Effekttopparna i december skedde
under vecka 50 nér karnkraftsreaktorn Oskarshamn 3 var bortkopplad och det var véldigt
kallt. Det ar darmed aven majligt att de hoga prisnivaerna bidrog till att hushallen forflyttade
stor del av forbrukningen till de fa timmar med lagre spotpriser samt att uppvarmningen, som
generellt drar mer under natterna nar det ar kallare, stod for en del av topparna. Samtidigt kan
hushall ha investerat i energieffektivare uppvarmningsval sedan 2020, vilket kan ha bidragit
till att topparna &r lagre &n vad de kanske hade varit annars.

5.5 Hur timprisavtal férandrar kunders elanvandningsmonster

| Figur 34 redovisas andelen av manadsférbrukningen som sker under de fem timmarna med
lagst spotpris varje dygn. Varije linje i figuren motsvarar 8 - 15 av App-hushallen som bytt till
timprisavtal vid samma period. Hushallen har dock bytt avtal vid olika tider pa aret vilket
ocksa paverkar eftersom det kan vara svarare att styra uppvarmningen under vintern och
andelen av forbrukningen som &r enkel att styra ar darmed lagre vintertid. Trenden som kan
ses ar att samtliga hushall har forflyttat forbrukning till timmarna med lagst spotpris efter
avtalsbytet oavsett nar pa aret bytet sker, aven om bytet skett innan hosten 2022. 1 snitt har
andelen okat med 3,3 procentenheter vid manaden for bytet jamfort med manaden innan och
5,6 procentenheter jamfort med tva manader fore bytet. Detta tyder pa att hushallen har borjat
styra sin forbrukning i samband med bytet av avtalsform.
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Figur 34. Andel av manadens forbrukning under de 5 timmarna med lagst spotpris varje dygn kring
manaderna for bytet till timprisavtal.

| Figur 35 redovisas andelen av manadens forbrukning som sker under de fem timmar varje
dygn med hogst spotpris, samtliga linjer och axlar &r detsamma som i Figur 34. Trenden som
kan ses ar en minskning i andelen fran manaden innan bytet till manaden for bytet men sedan
halls andelen relativt konstant. | snitt har andelen minskat med 2 procentenheter vid manaden
for bytet jamfort med manaden innan och 2,3 procentenheter jamfort med tva manader fore
bytet. Detta tyder pa att hushallen har borjat styra sin forbrukning fran timmarna med hogst
spotpris under dygnet i samband med bytet av avtalsform.
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Figur 35. Andel av manadens férbrukning under de 5 timmarna med hogst spotpris varje dygn kring
manaderna for bytet till timprisavtal.
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Figur 34 och Figur 35 visar att det &r vid och efter bytet till timprisavtal som en férandring
borjar ske i anvandningsmanstret. | samband med bytet 6kar andelen av manadens
forbrukning under de fem timmar med lagst spotpris varje dygn och trenden som ses &r att
denna andel fortsatter 6ka under de forsta manaderna med avtalet. Detta indikerar att hushall
blir mer medvetna om sin forbrukning och hur de kan &ndra sitt anvéandningsmonster for att
minska elkostnaden. Andelen av manadens forbrukning under de hogsta timmarna varierar
mer, bland annat beroende pa nar pa aret bytet skedde och darmed ifall uppvarmningen var pa
eller ej.
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6 Intervjustudie med hushall

Tio av App-hushallen intervjuades for att fa en inblick i hur hushall tanker kring mojligheter
att flytta och forandra sin elforbrukning samt hur elpriser paverkar deras vardag. Nedan
presenteras resultaten av intervjuerna med hushallen. Hushallen ar numrerade 1 - 10, vilket ar
den ordning som hushallen intervjuades i.

6.1 Information om de tio hushallen

| Tabell 5 presenteras grundlaggande information om hushallen som intervjuades — antal i
hushallet, nar de bytte till timprisavtal, vilket uppvarmningsval huset har samt vilken typ av
laddbart fordon hushallet har.

Som namnts i metodkapitlet hade tva av hushallen rorligt avtal och inte timprisavtal, for dessa
star rutan for bytet till timprisavtal i Tabell 5 som x.

Tabell 5. Bakgrundsinformation om hushall 1 - 10 fran intervjuer.

Hushall 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Antal i 2 4 4 4 4 2 3,5 3 5 4
hushéllet
Byte till Maj-22  x Dec-22 x Jan-23 Maj-22 Maj-22 Nov-22  Dec-21 Mars-
timpris- 22
avtal
Uppva- Luft/ Direktv  Luft- Luft- Luft- Fran- Luft- Luft- Elpa- Elpa-
rmning- vatten- erk- vatten- luft- luft- lufts-vp  vatten- luft- nna nna,
sval vp andeel, vp, vp, vp vp vp, luft-
luft- direktve  kamin kamin luftvp
luftvp, r-kande
kamin el

Laddbart PHEV ~ PHEV  BEV BEV PHEV ~ BEV BEV, BEV BEV BEV
fordon PHEV
(VP — varmepump, BEV — elbil, PHEV - laddhybrid)

Samtliga hushall var 6verens om att man innan 2022 séallan reflekterade 6ver elanvandningen.
Man betalade sin faktura utan att tanka sa mycket pa hur man anvande el och vad det kostade.

Samtliga hushall har paverkats av de hoga och volatila elpriserna under 2022, framfor allt har
hushallen blivit mer medvetna om sin elforbrukning och gjort forandringar for att halla nere
elkostnaderna:

“Ja, det var lite chockartat nar det slog till d& i december. ... Shit har maste
man gora nagot och jag misstanker att det ar manga som har tankt samma sak.
Man har inte tankt pa det forran det verkligen slog till.”” - Hushall 1

Hushallen far framfor allt information om energilaget fran nyheterna och dagstidningen. Flera
hushall namnde att det fanns en oro kring hur hoga elrakningarna skulle bli under vintern till
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foljd av de alarmerande prognoserna som det skrevs om i tidningen. Nagra hushall laser aven
nyhetsbrev fran sitt energibolag.

Majoriteten av hushallen uppgav att de ar intresserade av ny teknik och att de géarna testar nya
I6sningar:

“Vi ar ganska nyfikna och vi haller pa att uppdatera hela huset. Vi jobbar oss
mot ett smart home ... ” - Hushall 4

“Vi dir superintresserade av teknik och testar girna.” - Hushall 9

Nagra hushall uppgav att de trodde att de var som genomsnittshushallet for urvalet, det vill
sdga att de garna testar ny teknik men sallan ar forst pa bollen.

6.2 Uppvarmningsval och laddbart fordon

Hushallens nuvarande uppvarmningsval redovisas i Tabell 5. Hushall 4 och 5 har nyligen
investerat i luft-luftvarmepumpar och hade tidigare direktverkande el. Hushall 7 bytte under
vintern 2021/22 till luft-vattenvarmpump fran gaspanna efter att denna slutade fungera mitt i
vintern. Hushall 10 har investerat i en ny elpanna for att byta ut den éldre elpannan de har
idag. Bade hushall 4 och 8 investerade under andra halvan av 2022 i kaminer for att ha en
alternativ varmekalla ifall det skulle beh6vas. Aven hushall 9 har funderat p& kamin:

“Vi installerade en ny kamin till exempel, det var inte riktigt vad vi tankt men vi
behdver ha en alternativ varmekalla ifall att. ” - Hushall 4

Hushallens laddbara fordon, vilka redovisas i Tabell 5, anvéands for att pendla till jobbet och
kortare strackor. Majoriteten av hushallen har installerat laddbox under 2022, tre av hushallen
har installerat den tidigare och ett av hushallen med laddhybrid har ingen laddbox. Hushallen
med timprisavtal uppgav att de i princip alltid laddar fordonet pa natten nar spotpriserna ar
lagre. Hushallen med rorligt avtal uppgav daremot att de laddar fordonet nér det behovs.
Hushall 3, 5 och 10 anvander sig av Tibbers smartladdning, dér Tibber styr laddningen av
fordonet utifran nar spotpriset ar lagst:

“Det gor vi néir Tibber sciger till att vi ska gora det, dvs pa natten blir det i
princip alltid. ” - Hushall 5

De flesta hushallen laddar oftast fordonet vid hemmet. Hushallen med laddbox laddar
fordonet pa maximal effekt, 11 kW for elbilarna och 3,7 kW for laddhybriderna. Nagot
hushall namnde att de laddar elbilen pa nagot lagre effekt om 9 — 10 kW for att inte
Overbelasta huvudsékringarna till huset.

6.3 Tankar kring att valja timprisavtal
Flera hushall namnde att elbilen och mojligheten att ladda denna vid lagre spotpriser var en
bidragande faktor till att man bytte till timprisavtal. En annan faktor som namndes var att fa
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mer insikt i sin elforbrukning och att kunna paverka denna mer samt att halla nere
elkostnaderna:

“Det blev ndistan konsekvensen av att vart fastpriselavtal 16pte ut ... Eftersom vi
ocksa skulle fa en elbil kandes det som ett battre val vid det tillfallet och att
samtidigt kunna fa lite mer koll pa vad det dr som forbrukar i hemmet.”

- Hushall 3

Hushall 9 och 10 uppgav bada att de trodde att de hade valt fastprisavtal, men upptackte efter
nagon manad att elhandelsbolagen de valt inte tillhandaholl denna typ av elavtal och att de
hade timprisavtal. Eftersom de inte visste att de skulle byta till eller hade timprisavtal hade de
inte ndgra direkta forvantningar pa bytet. Hushall 4 som har rorligt avtal uppgav att man inte
valt timprisavtal eftersom man har sma barn och det darmed &r svart att flytta matlagning etc.

Samtliga hushall som medvetet valt att byta till timprisavtal ansag att deras forvantningar pa
bytet hade stamt eller att de hade blivit positivt 6verraskade 6ver hur stor skillnad de har
lyckats gora i sin elférbrukning, forutom hushall 7 som hade forvantat sig en storre skillnad
ekonomiskt. | detta fall ansdg hushallet ocksa att de andra avgifterna i form av skatt och
natavgift var en sa pass stor del av rakningen att forandringarna i elférbrukningen inte
paverkade den total elrakningen tillrackligt mycket. Férvantningarna fran hushallen var
framfor allt att f3 mer insikt i elforbrukningen och att optimera denna battre i forhallande till
spotpriset.

6.4 Forandring i anvandningsmonstret

Samtliga hushall har forandrat sin elforbrukning sedan de bytte till timprisavtal, bland annat
genom att minska inomhustemperaturen under vintern. Nagra hushall namnde att de forst
sankte temperaturen ganska kraftigt men insag att det blev for kallt och héjde den da nagot,
men temperaturen var fortfarande lagre an vad man tidigare haft. Hushallen som har
golvvarme, har ocksa valt att halla denna avstangd:

“Vi har forsokt att inte torktumla, stangt av kylskap i garage, inte anvant
element, dragit ned varmen till kanske 19 - 20°C istallet for 22°C, stéangt av
golvvéirmen pd toaletterna.” - Hushall 2

Hushallen med rorligt avtal har primart sankt inomhustemperaturen och forsokt minska sin
forbrukning, exempelvis genom att koppla ur saker som inte anvands.

Hushall 1, 5, 8 och 10 anvander smart teknik for att styra uppvarmningen, genom Ngenic,
Sensibo och Tibber som styr uppvarmningen utifran spotpriset. Hushallen anség inte att
styrningen hade paverkat komforten och tyckte det var bekvamt att detta gjordes automatiskt.
Ut6ver detta anvander, som tidigare namnt, hushall 3, 5 och 10 Tibbers smartladdning.

De flesta hushall med timprisavtal namnde att de har minskat forbrukningen, men att de
framfor allt har forflyttat forbrukning t.ex. genom att ladda fordonet nér spotpriserna ar lagre.
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Majoriteten av hushallen med timprisavtal har forandrat sina vanor kopplat till disk, tvatt samt
torktumling och optimerar denna forbrukning utifran nar spotpriserna ar lagre:

“Vi tanker pa nar vi tvattar, vi tvattar pa kvallarna och laddar pa natterna. Vi
gjorde en ganska omfattande investering i hostas dar vi bytte alla fénster och
dorrar fran tvaglas- till treglasfonster ... Det gjorde ratt mycket faktiskt, det
mérkte man pa pannan for den behévde inte jobba lika mycket.” - Hushall 7

Hushall 8 och 10 har inte forandrat denna forbrukning, hushall 8 uppgav att de har nya
vitvaror som drar lite och hushall 10 att de har smabarn och att det darmed &r svart att andra
dessa vanor. Hushallen har inte forandrat vanor sasom matlagning, men nagot hushall namnde
att de tanker mer pa vad de lagar exempelvis genom att valja bort langkok.

De flesta hushall uppgav dven att de ar ganska 6ppna for att flytta eller minska det mesta
beroende pa prisnivan, men hushallen med barn tar dven hansyn till barnens behov och har
darmed svarare att flytta viss last. Vanor kring matlagning och dusch upplevs svarare att
forandra. De flesta hushallen uppgav att bada de vuxna i hushallet hjalps at att optimera
elférbrukningen i hemmet. Hushallen med barn uppger att barnen inte ar involverade i detta.

Samtliga hushall tyckte att det &r relativt latt att agera pa timpriset i och med att de anvander
appar dar de kan folja spotpriset

“Jag tycker det dr ganska ldtt att agera i och med att vi styr allt manuellt.”
- Hushall 6

Nagot hushall namnde att det ar svart nar det kommer till uppvarmningen som &r svar att styra
over sjalv ifall man redan minskat temperaturen sa mycket som man ar beredd att gora:

“Jag tycker det ar latt men uppvarmningen av huset ar svarare att styra,
da hade man behovt nagon form av automatisering. ”” - Hushall 9

Nastan samtliga hushall med timprisavtal foljer spotpriset varje dag for att kunna optimera sin
elforbrukning:

“Vi har Kraftringens app sd vi brukar vil titta dr ett par ganger om dagen och
se ifall vi ska satta igang diskmaskinen nu eller viinta till ikviill. ” - Hushall 6

“Det ir varenda dag, flera gdanger.” - Hushall 9

Hushall 8 tittar nastan enbart pa elpriset nar de ska ladda fordonet och hushall 10 féljde
elpriset i hostas och gor det nu séllan nér elpriserna &r lagre men har smart teknik som fortsatt
styr. Hushall 10 namnde dven att smartladdningen via Tibber var bekvam och passade deras
livsstil. Hushall 3, 5 och 6 tanker pa spotpriset dven langre fram an nastkommande dygn
genom att titta pa vadret. Resterande hushall tanker inte pa detta eftersom man inte vet hur
prisnivan kommer forandras:
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“Det dir svdrt att géra i och med att man inte ser elpriset lingre fram.”
- Hushall 7

Samtliga hushall var 6verens om att beteendet med att styra forbrukningen sitter kvar dven nar
prisnivan ar lagre:

“Man har det har sattet att tanka som ligger kvar oberoende av nivaerna
egentligen sa man fortsatter i samma stil och det tycker jag funkar ratt bra.”
— Hushall 1

Nagra hushall tanker dock ndgot mindre pa att styra elférbrukningen nér prisnivaerna ar lagre.
Hushallen med smart teknik som styr uppger att denna fortsatter styra till timmarna med lagst
spotpris oavsett prisnivan.

For samtliga hushall har den primara anledningen till att forandra elférbrukningen varit att
halla nere elkostnaderna. Nagra hushall namnde sekundéra drivkrafter som miljonyttan, att
hjalpa till och att minska risken for effektbrist. Hushall 8 forklarade att kriget i Ukraina
paverkat:

“Absolut kriget, det har varit en stor drivkraft, att vi inte kan gora sa mycket,
men det ar det enda vi kan gora. Och det har kants jatteviktigt ...”

6.5 Hoga prisnivaer och volatilitet samt tankar framat

Hur hogt elpriset behdver vara for att ge incitament till hushallen att gora forandringar i sin
elforbrukning skiljer sig en del mellan hushallen och nagra hushall namnde att oron for vad
elrakningen skulle kunna bli under vintern efter vad som skrevs i tidningarna paverkade till
forandringar. Samtliga hushall var 6verens om att prisnivan for att de kande att de behovde
gora forandringar i sin elférbrukning naddes i vintras. Nagra namnde att de ekonomiskt skulle
klara en dyr elrakning. Hushallen med rorligt avtal ansag att smartgransen gick vid 2 kr/kWh
respektive 5 kr/lkWh och att de da kande att de behdvde forandra sin elférbrukning. For
hushallen med timpris namnde hushall 1 att det rackte att man varnade om att elrakningen
skulle bli dubbelt s& dyr till vintern och dven hushall 5 namnde att det var oron kring att det
skulle bli valdigt dyrt som hade storst paverkan. Hushall 6 och 8 var éverens om att det var
vid 3 — 4 kr/lkWh och hushall 9 namnde att det var nar det 6versteg 2 kr/kWh som de bérjade
kanna att de beh6vde gora forandringar. Tva av hushallen namnde att det var nér de tittade pa
dygns- eller manadskostnaden som de kande att de behévde gora forandringar:

“Det var val egentligen december och januari, de dyraste manaderna ...
Vi hade dagar nar elen kostade oss runt 600 - 700 kr och nar man ser den
siffran da blir man véaldigt medveten. - Hushall 10

“Vi har passerat det for ldnge sen. Nar rékningarna blev tio tusen per
manad ... for 98 m? boyta, da borjar vi snacka om att det &r ratt sa smdrtsamt.”
- Hushall 7
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Hushallen med timprisavtal var 6verens om att det huvudsakligen ar volatiliteten som
paverkar deras beteende. Fokuset for hushallen med timprisavtal ar att forflytta sin
forbrukning till timmar med lagre spotpris, till skillnad fran hushallen med rorligt avtal som
enbart kan minska sin forbrukning for att minska sin elkostnad. Ett av hushallen namnde dven
att bytet till timprisavtal varit I[6nsamt, inte minst tillsammans med elstédet som indirekt
bekostat deras elbilsladdning.

Ifall elpriserna ar fortsatt hoga och volatila under hosten och vintern 2023 planerar hushallen
med timprisavtal att fortsatta som under 2022. Nagot hushall namnde att de eventuellt skulle
sanka inomhustemperaturen nagot mer, men att de helst inte vill gora detta. Ett av hushallen
med rorligt avtal ndmnde att de kommer att isolera grunden och energieffektivisera hemmet,
bland annat genom att byta ut aldre vitvaror till nya, mer energieffektiva sadana.

Fortsatt namner flera hushall att solceller skulle vara nasta steg. Majoriteten av hushallen
namner att man har funderat pa att installera en solcellsanlaggning vid bostaden:

“Vi funderar mycket pa det och agerar efter det sa jag tror inte vi kan gora sa
mycket mer an det vi redan har gjort. Det skulle vara att skaffa solceller och det
har vi val kanske planer pa men det har inte blivit av cinnu.” - Hushall 6

Hushall 1 och 4 har installerat samt kommer inom kort att installera en solcellsanlaggning.

6.6 Analys

Hushallen har utifran intervjusvaren forandrat sitt elanvandningsmonster under det senaste
aret for att minska sina elkostnader. Volatiliteten i spotpriserna skapar incitament for
hushallen med timprisavtal att flytta forbrukning inom dygnet. De hoga elpriserna och
mojligheten att paverka sin elkostnad mer var den priméra anledningen till att de intervjuade
hushallen valde att ga 6ver till timprisavtal. Tva av de tio hushallen som intervjuades visste
inte om att de hade valt timprisavtal férran nagon manad efter bytet. Detta tyder pa en viss
okunskap kring elmarknaden och elavtal hos hushallen.

Samtidigt fanns det en stor oro kring vad elpriset skulle uppga till under vintern 2022, vilket
troligtvis bidrog till att fler hushall bytte till timprisavtal for att fa en storre kontroll pa
kostnaderna. Enbart nagra hushall tittade pa elprognoser langre fram &n nastkommande dygn,
vilket ocksa tyder pa att vissa hushall & mer insatta i elmarknaden och darmed majligtvis kan
styra sin forbrukning béattre. Denna oro kan ocksa ha bidragit till att hushall gjorde storre
forandringar for att minska sin férbrukning, exempelvis installation av varmepump for att
minska elférbrukningen som gar till uppvarmning. Flera av hushallen som intervjuades
funderade pa eller hade installerat en kamin som alternativ till uppvarmning baserad pa el,
vilket tyder pa att hushall borjar tanka pa alternativ till el till foljd av de hdga elpriserna.

Intresset for solceller var stort hos hushallen och i takt med att fler hushall installerar detta
kommer deras anvandningsmaonster forandras under de dagar nér solen skiner. Hushallen
kommer da att flytta forbrukning till dagtid nar elproduktionen ar hogst och minska mangden
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inkopt el. Under sommaren nér elproduktion kan ske daven under eftermiddagen/kvallen kan
detta bidra till att minska effekttoppen som brukar uppkomma vid denna tid pa dygnet och
saledes minska belastningen pa elnatet.
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7 Intervjustudie med elnatsbolag

Elnatsbolagen som valde att medverka vid en intervju aterfinns i Tabell 3. Nedan presenteras
resultatet av intervjuerna om elnatsbolagens effektavgift. EInatsbolagen som intervjuades har
infort effektavgift och syftet med intervjuerna var att dra lardomar fran deras erfarenheter av
hur hushallens elanvandningsmonster har paverkats sedan inférandet.

7.1 Hur ar effektavgiften for hushall utformad?

Effektavgiften kan baseras pa den timme eller medelvardet av de tre timmar varje manad som
hushallen har sin hogsta effekttopp under dygnet. Det ar vanligt att en hogre avgift tas ut for
den hogsta effekttopp hushallet har under en timme dagtid pa vardagar under hdglastperioden
november till mars nér belastningen ar hogre pa elnatet. Vilka tider pa dygnet avgiften
appliceras varierar mellan elnatsbolagen. De tidsdifferentierade effektavgifterna varierar
nagot i vilka timmar pa dygnet dessa ar applicerade, utifran nar elnatsbolagen har sett
effekttoppar i sina nét, vilket presenteras i Tabell 6. | dagslaget har elndtsbolagen som
intervjuades inte infort effektavgiften for lagenhetskunder.

Elnétsbolagen som tillampar hogre avgift under hoglastperioden under dagtid pa vardagar
tillampar den lagre avgiften éverlappande under hdglastperioden och tar ut en avgift for
toppen som sker under hoglasttid och en for laglast. Detta kan innebéra att kunden blir
fakturerad bade hoglastavgiften och laglastavgiften for samma timme ifall den hogsta toppen
under hela dygnet sammanfaller under hoglasttid.

| Tabell 6 redovisas elnatsholagen som baserar sin effektavgift pa den timme varje manad
som hushallen har sin hogsta effekttopp under dygnet samt nar denna tillampas. Telge Nét
applicerar enbart priskomponenten under hoglastperioden under helgfria vardagar mellan k.
07 - 20 (Telge, u.a.). Karlstads El- och Stadsnat (2023) och Falbygdens Energi (2023)
tillampar effektavgiften for laglast under alla timmar pa aret och for hoglast under
hoglastperioden pa helgfria vardagar, men tiderna varierar nagot vilket framgar i Tabell 6.

Tabell 6. Sammanstéallning av laglast- och hoglastpris samt nar dessa tillampas for ovan namnda
elnatsbolags effektavgift som baseras pa en effekttopp fran ovan namnda referenser.

Elnatsbolag Laglastpris Laglasttid Hoglastpris Hdoglasttid
(inkl. moms) (inkl. moms)

Karlstads El- och Stadsndt 33,80 kr/kW Alla timmar 66,00 kr/kW 6-18

Falbygdens Energi 34,65 kr/kwW Alla timmar 49,18 kr/kW 7-19

Telge Nat - - 43,50 kr/kW 7-20

| Tabell 7 redovisas elnatsholagen som baserar sin effektavgift pa medelvardet av de tre
timmar varje manad som hushallen har sin hogsta effekttopp under dygnet samt nér denna
tillampas. Sollentuna Energi (2022) och Sala-Heby Energi (2023) applicerar effektavgiften pa
helgfria vardagar kl. 7 — 19 under hela aret, men tar en hogre avgift under hoglastperioden.
Gateborg energi (2023) tillampar samma avgift alla tider pa aret. Malarenergi applicerar
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priskomponenten under alla timmar pa aret och har hoglastpris kl. 7 — 20 pa helgfria vardagar
under héglastperioden (MalarEnergi, 2023).

Tabell 7. Sammanstéallning av laglast- och hoglastpris samt nar dessa tillampas for ovan namnda
elnatsbolags effektavgift som baseras pa medelvardet av tre effekttoppar fran ovan namnda
referenser.

Elnatsbolag Laglastpris Laglasttid Haoglastpris Haoglasttid
(inkl. moms) (inkl. moms)

Sollentuna Energi 61,46 kr/kW Helgfria vardagar 122,93 kr/kW Helgfria vardagar
7-19 7-19

Goteborgs Energi 36,25 kr/kW Alla timmar - -

MalarEnergi 28 kr/kwW Alla timmar 56 kr/kwW 7-20

Sala-Heby Energi 56 kr/kW Helgfria vardagar 156 kr/kW Helgfria vardagar
7-19 7-19

Telge Nat utformade sin effektavgift innan foreskrifterna fran Energimarknadsinspektionen
publicerades 2022 och nér dessa kom sag man att prismodellen stamde vél 6verens med
kraven. Effektavgiften baserades pa en flerarig analys av kundernas elférbrukning och
lastkurvan. | dagslaget har de flesta andra elnatsbolag som infort effektavgift inte alla
komponenter som foreskrifterna kréver och Iar behdva &ndra utformningen av sin prismodell
nagot de kommande aren. | framtiden ar det ocksa troligt att utformningen av effektavgiften
kommer att behdva andras ytterligare till foljd av forandrad forbrukningskurva hos hushallen
nar man blir mer medveten om spotpris samt att fler laster som elbilar kommer att 6ka. |
dagsléget ar effektkomponenter i elndtsavgiften inte inkluderat i styrning av t.ex. varmepump
med hjélp av smart teknik. Flera elnatsbolag ndmner att det ar vasentligt att &ven denna
parameter inkluderas och inte bara spotpriset, vilket ocksa lar paverka anvandningsmonstret.

7.2 Vad ar syftet med effektavgiften? Har man utvarderat och uppnatt detta?
Samtliga elnatsbolag med en tidsdifferentierad effektavgift (bade under dygnet och under aret
med hoglastperiod respektive laglastperiod) uppgav att syftet med avgiften var att ge
kunderna incitament till att flytta sin forbrukning fran tider med hog belastning pa elnatet till
tider nar belastningen pa natet generellt ar lagre och minska effekttopparna. Risken finns att
detta bidrar till att nya lika stora effekttoppar uppstar vid andra tillfallen, vilket innebar att
belastningen pa natet inte minskar. Denna forandring ar dock ingenting som nagot av
elnatsbolagen har sett annu.

Under laglastperioden nar priskomponenten &r densamma hela dygnet ville man ge kunder
incitament att sprida ut sin forbrukning 6ver hela dygnet, vilket samtliga elnétsbolag férutom
Sollentuna Energi och Sala-Heby Energi har.

Nagra elnatsbolag namnde att effektavgiften ger kunderna storre paverkan éver sin avgift.
Priskomponenten syftar att fa hushallen att nyttja elnatet mer effektivt, vilket bidrar till att
natet inte behdver byggas ut lika mycket, vilket i sin tur gynnar kunderna ekonomiskt

eftersom investeringarna hade hamnat pa deras elnatsavgift.
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Goteborg Energis effektavgift infordes i forebyggande syfte infor att nya laster som
exempelvis elbilar kommer in i systemet och att man redan i tidigt skede ska tanka pa att man
inte lagger denna last ovanpa sina andra laster, utan snarare att man sprider ut dessa dver
dygnet.

7.3 Hur/varfor valdes utformningen pa effektavgiften?

Av elnétsbolagen som valde att medverka baserade Karlstads El- och Stadsnét, Telge samt
Falbygdens Energi effektavgiften pa en effekttopp. Karlstads EIl- och Stadsnat uppgav att de
utgatt ifran det hogsta effektuttaget eftersom natet behdver vara dimensionerat utifran detta.
Né&r Falbygdens Energi kopte upp det tidigare elnatsbolaget var priskomponenten under
laglast redan inford. Man har dock sjalva infort en effektavgift under hoglastperioden i
november 2022.

Samtliga andra elnatsbolag har valt att basera effektavgiften pa medelvardet av de tre hogsta
vardena och uppgav att det &r for att ge incitament till kunderna att fortsétta bidra &ven efter
att man haft en hdg topp. Annars hade risken blivit att man resten av manaden inte brydde sig
om sin forbrukning eftersom det inte hade paverkat avgiften om resterande toppar var lagre an
den hogsta.

7.4 Hurinformerades kunderna om inférandet?

Samtliga elnétsbolag uppgav att man informerade kunderna via bland annat brev vid
inforandet. Nagra elnatsbolag uppgav dven att man ibland star i centrum och informerar
kunder om hur priskomponenten &r utformad och vad kunderna kan gora for att bidra samt
minska sin elrdkning. Elnétsbolagen &r dverens om att information till kunderna for att skapa
forstaelse ar vasentligt for att inférandet ska bli lyckat.

Sollentuna Energi & Miljo samt Sala-Heby Energi lanserade sina effektavgifter for dver tio ar
sedan innan intervjupersonen borjade arbeta pa foretaget, darav saknades kunskap och
erfarenhet kring hur man informerade kunderna vid inforandet. Sala-Heby Energi hade, enligt
information fran de som arbetat pa elnatsbolaget vid inforandet, skickat ut brev och gatt ut i
tidningen. Man bjod dven in kunderna till traffar dar man informerade och kunderna hade
mojlighet att stélla fragor. Inférandet gjordes stegvis under en langre period.

Karlstads El- och Stadsnét lanserade sin effektavgift 2016 och forde in den stegvis under tva
ar. Man skickade ut information ett tag innan inférandet och vid inférandet, bland annat ett
brev dar man hade tittat pa hushallets kostnad med den tidigare sakringsavgiften och jamforde
med vad den hade blivit med effektavgiften. Dar tydliggjordes det ocksa att avgiften troligtvis
blir lagre under Iaglasttid och hogre under hoglasttid, men for de flesta kunderna skulle den
inte 6ka 6ver aret som helhet.

Malarenergi lanserade sin effektavgift i maj 2022 till ungefar 2000 hushall av sina totalt
110 000 natkunder. De gjorde ett flertal utskick till hushallen infor inférandet och har aven
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succesivt lagt till mer information pa hemsidan. Brev gick ut till de berérda hushallen med en
QR-kod som ledde till deras hemsida dar kunden kunde fa mer information och se
informationsvideor om avgiften. De har fokuserat pa att lagga informationen pa en enkel niva
dar man utgar ifran att forklara att ifall man inte anvander alla apparater samtidigt kommer
avgiften inte att 6ka for hushallen.

7.5 Vilka reaktioner fick ni fran kunderna vid inférandet?

Reaktionerna hos kunderna varierade vid inférandet och det samtliga elnétsbolag var 6verens
om 4r att det ofta bara ar de fa som ar missnojda som hor av sig. Darmed vet man inte hur stor
andel som &r ngjda med inférandet och vet vad de kan gora for att optimera sin forbrukning.

Hos Karlstads El- och Stadsnats kunder minskade tva tredjedelar sin kostnad efter inforandet
av priskomponenten, vilket gjorde att en stor del av kunderna var ngjda med inférandet.
Kunderna som horde av sig med funderingar eller kritik var ofta nojda efter att ha fatt
forklarat for sig hur effektavgiften fungerade och hur de sjalva kunde andra sitt beteende och
darmed minska kostnaden.

Mélarenergi som nyligen inférde avgiften till en del av sina kunder ndmnde att de framfor allt
fatt samtal fran natkunder som inte bor i omradet som berérs av effektavgiften an. De har
darmed inte fatt informationen angaende priskomponenten och utformningen av denna, utan
har hort detta fran exempelvis grannar och varit oroliga for hur det skulle kunna komma att
paverka dem senare. De har ofta inte fullt forstatt effektavgiften, men efter att kundservice har
forklarat denna for kunderna har de oftast varit ndjda med detta.

7.6 Hur upplevs forstaelsen hos kunderna om avgiftens inneb6rd?

Effektavgift ar generellt ett svart koncept att forsta enligt de flesta elnétsbolag. Den senaste
tiden har intresset 6kat och fler hushall har hort av sig till elndtsbolagen for att forsta vad det
innebar och vad de kan géra. Man upplever dock att det fortfarande ar hushall som inte forstar
hur priskomponenten fungerar eller tanker pa att man har denna.

7.7 Kan nagra forandringar ses i kundernas beteende sedan inforandet?
Generellt ar det svart att analysera ifall effektavgiften i sig har bidragit till forandringar i
kundernas beteende, ifall det ar andra faktorer som paverkat eller om det &r en kombination.
Forandringen dr inte i den storleksgrad som har setts under hosten i minskad och flyttad
elforbrukning hos hushallen till foljd av de hoga och volatila elpriserna. Elhandelspriset har
styrt mycket och natavgiftens del av fakturan har minskat i forhallande till denna under det
senaste aret.

Flera av elnatsbolagen namner att de har sett forandringar inom enskilda hushall eller
omraden, men det ar svarare att i storre skala veta ifall det &r till foljd av effektavgiften eller
andra faktorer. For de som har infort priskomponenten nyligen blir det annu svarare att
utvardera inférandet. En minskning i elférbrukning har setts under framfor allt hésten och
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vintern 2022, men det &r svart att veta ifall denna enbart kan hanvisas till de hoga och volatila
elhandelspriserna eller om effektavgiften ocksa haft en paverkan.

Fa av elnatsholagen har utvarderat effektavgiften annu, men nagra planerar att gora detta. De
flesta namner att de anser att de har sett forandringar, kanske inte sa mycket i stor skala, men
hos individuella hushall eller omraden och darmed har malet uppnatts. Samtidigt &r det manga
faktorer som paverkar, vilket bidrar till att det &r svart att dra nagra slutsatser om ifall det &r
till foljd av effekttariffen som beteendet har férandrats. Nagra elnatsbolag har varit med i
forskningsprojekt som studerat detta. Dessa studier och deras resultat finns under 3.6.2
Effektavgiftens paverkan pa hushalls elforbrukning.

7.8 Analys

For att en effektavgift ska utgora ett incitament for hushall att forandra sin elférbrukning
behover spotpriserna vara laga, da spotpriserna ar hoga utgor effektavgiften i elnatsavgiften
endast en liten del av den totala kostnaden for el. De flesta elnétsbolag tillampar hoglastpris
under vardagar under vinterhalvaret och laglastpris under natterna. Detta bidrar med
incitament for hushall med elbil att ladda denna under natten, vilket manga hushall med
timprisavtal redan gor. De hushall som inte har timprisavtal kommer darmed troligen att i
storre utstrackning ocksa flytta laddning av fordonet till natten nar effektavgiften inforts.
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8 Diskussion och slutsatser

8.1 Diskussion

| diskussionen analyseras resultaten fran den kvantitativa studien samt intervjuerna med
hushall och elnatsbolag. Forst diskuteras vilka forandringar som kan ses i hushallens
elférbrukning och elanvandningsmonster foljt av faktorer som har paverkat hushallen till
forandringar. Forandringarnas paverkan samt effektavgiften analyseras och avsnittet avslutas
med vikten av automation.

8.1.1 Forandringar i elforbrukning och anvandningsmonster

Den kvantitativa analysen visade att det har skett en forandring i monstret dver
elférbrukningen for hushall med timprisavtal jamfort med hushall med andra avtalsformer.
Hushallen har bade minskat och forflyttat elforbrukning. Detta 6verensstaimmer med resultatet
fran intervjuerna med hushall som visade att de med timprisavtal fokuserade pa att forflytta
den forbrukning som ar mojlig samt delvis minska den forbrukning som inte ar flyttbar.
Hushallen hade minskat elférbrukningen genom att sénka inomhustemperaturen och var
dverens om att uppvarmningen stod for en stor del av deras elbehov. Det ar mojligt att
storleken pa minskningen samt forflyttningen har paverkats av att hushall som benamns ha
timprisavtal har bytt till detta under olika tidpunkter och troligtvis har manga bytt under andra
halvan av 2022. Det ar darmed mojligt att fordndringarna under borjan av hosten i
verkligheten &r storre for de hushall som faktiskt hade timprisavtal vid denna tidpunkt.

Intervjuerna med hushallen visade att de inte hade forandrat vanor vasentligt kring matlagning
och hygien. Detta Overensstimmer med studien av Bartusch et al. (2014) som visade att
flexibiliteten hos hushallen var lagre under morgon- och eftermiddagstimmarna dar en
effekttopp brukar infalla i samband med bland annat matlagning innan och efter arbetet. Detta
Overensstdammer med den kvantitativa analysen som visade att forbrukningen under morgonen
och eftermiddagen nér spotpriset generellt & hogre finns kvar, men storleken har minskat och
forbrukning har forflyttats till andra timmar. Detta tyder pa att deras anvandningsmonster har
forandrats till f6ljd av de hoga och volatila elpriserna under hosten och vintern 2022/23 i
kombination med att de har timprisavtal, vilket stammer 6verens med resultatet fran
intervjuerna med hushallen.

Under boérjan av 2023 var spotpriserna lagre jamfort med under andra halvan av 2022. Den
kvantitativa analysen visar dock att beteendeférandringarna till stor del lever kvar, men det &r
mojligt att dessa varit ndgot mindre. Detta 6verensstamde med svaren fran intervjustudien
med hushall. Intervjuerna med hushallen visade att volatiliteten hade stor betydelse for att
man fortsatte att styra sin forbrukning dven nér nivan pa elpriset blev lagre. Detta resultat kan
vara intressant for elnatsbolag som onskar utvardera paverkan av energikrisen pa lastkurvan.

8.1.2 Faktorer som paverkat till forandring
Volatiliteten i elpriset har spelat en central roll i hushallens forandrade elanvandningsménster

eftersom det gett hushallen méjlighet att flytta delar av forbrukningen fran timmar med hogre
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spotpris till timmar med lagre spotpris. Okningen av férbrukning under timmarna med lagst
spotpris under manaderna efter bytet indikerar att hushall 6ver tid far mer kunskap kring hur
de kan optimera sin forbrukning och forbéattra detta ytterligare. Nar volatiliteten var lag visade
den kvantitativa analysen att skillnaden i anvandningsmonster for hushallen med och utan
timprisavtal var liten, till féljd av att det ekonomiska incitamentet foér att anpassa och flytta
forbrukning saknades. Bytet till timprisavtal i kombination med volatilitet kan darmed anses
vara viktiga bidragande faktorer till att hushall andrar sitt anvandningsménster. Detta
overensstammer med intervjuerna med hushall dér det framgick att man forandrat beteendet
sedan man bytte till timprisavtal och att det var volatiliteten som drev
beteendeférandringarna, tidigare har det inte funnits ekonomiskt incitament att andra sitt
anvandningsmonster. Aven i tidigare namnd studie av Hennlock et al. (2023) var den
vanligast anledningen till att man styrde sin elforbrukning att man hade timprisavtal och
darmed optimerade forbrukningen utifran spotpriset.

En fraga som stélldes vid intervjuerna med hushall var vid vilket elpris man ansag att man
behdvde borja gora forandringar i sin elférbrukning. Svaret pa fragan skiljde sig en del mellan
hushallen fran att oron om hdga rakningar réackte till att det var nar elpriset uppgick till 2 — 5
kr/lkWh. Hushallen som intervjuades var dock ett snavt urval, vilket kan ha en paverkan pa
vid vilken prisniva hushallen ansag att de behdvde gora forandringar. Prisnivaerna som
namndes sammanfaller dock vél med studien av Lindskoug (2005) som visade pa en
kanslighet vid elpris pa 3 — 10 kr/kWh, vilket &r avsevart da studien gjordes fér nastan 20 ar
sen och pengars varde inte ar detsamma idag. Spotprisnivan har dock under stor del av denna
tidsperiod inte forandrats och priskansligheten i forhallande till det elpris hushallen &r vana
vid blir darfor liknande.

Tidigare studier, daribland studien av Melin Hamber och Gunnarson (2016), visade pa att
information till hushall ar viktig for att férandra beteende. Oron hos hushallen fér hoga
elpriserna paverkar inte bara de med timprisavtal, utan dven de med rorligt avtal. Risken for
bortkoppling om inte alla hjalptes at att minska forbrukningen, paverkade troligtvis manga
hushall oavsett elavtal till att géra forandringar da det fanns en oro for roterande bortkoppling.
Detta resultat kan vara av intresse for elndtsbolag som planerar att infora effektavgift, dels
kring utformningen och prisnivan som namnts i tidigare stycken, dels informationen vid
inférandet.

De flesta av de intervjuade hushallen uppgav dagstidningar som sin vanligaste kélla av
information om det generella energilaget, vid sidan av att folja spotpriset i olika appar. Nagra
av hushallen namnde aven nyhetsbrev fran Kraftringen och sitt elhandelsbolag. Under hésten
skiljde sig tonen i kommunikationen fran Kraftringen och Svenska kraftnat jamfort med
daglig media. I media var informationen fran tidig host att vinterns elrakningar kunde bli
valdigt hoga samt att det fanns en risk for effektbrist. Kraftringen var mindre alarmerande i
kommunikationen till sina kunder och fokuserade pa energispartips hushallen kunde tanka pa
och forklarade att risken for kortare avstdngningar fanns men inte for energiforsorjningen i
stort.
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8.1.3 Belastning pa elnatet
Trots att fler hushall troligtvis har laddbara fordon under 2022 jamfort med 2020 har det

hogsta effektuttaget under vardagar alltsa inte 0kat avsevart. Detta tyder pa att forflyttningen
av laddning av fordon till natten inte bor ha bidragit till en ny, hogre effekttopp under natten
och bor darmed inte ha bidragit till en stérre belastning pa elnétet. Snarare kan minskningen
av effekttoppen under eftermiddagen/kvéllen anses positiv for elnatet eftersom effektbehovet
minskar. Detta tyder pa att antalet hushall med timprisavtal troligtvis inte har okat
belastningen pa elnatet véasentligt under hésten och vintern 2022. 1 framtiden ar det dven
mojligt att elbilar kan vara en tillgang for elnétet nar tvavagsladdning, som innebér att den
lagrade energin i batteriet kan nyttjas i hemmet eller skickas tillbaka till elnatet, &r etablerat.
Tvavagsladddning kan saledes bidra till minskade effekttoppar under tider nar elnatet ar hogt
belastat.

Hushallen som intervjuades laddade primart fordonet under natten eller med hjélp av Tibbers
smartladdning som styr laddningen och effekten pa denna utifran nar spotpriset ar som lagst
under dygnet. Installningen till att styra elbilsladdningen var hos de flesta intervjuade
hushallen att det var relativt enkelt. Enligt tidigare namnd studie av Iggstrom och Svensson
(2019) behdver en last vara sheddable, controllable och acceptable for att vara flexibel. Detta
tyder pa att elbilsladdning verkar uppfylla dessa kriterier och vara maéjlig och acceptabel att
styra till viss grad. Tidigare nd&mnd studie av Energimarknadsinspektionen (2021a) visade
aven att flexibilitetspotentialen fran elbilar kommer att 6ka vésentligt till 2045, som mest i
SE3 och SE4. I studien tog man inte hansyn till hushalls villighet att férandra sin
elférbrukning, men att elbilsladdningen upplevdes enkel att styra tyder pa att
flexibilitetspotentialen fran elbilar kommer att 6ka i takt med att fler hushall véljer elbil.

Den kvantitativa analysen visar att det fanns en storre spridning i nér effekttopparna intraffade
for App-hushallen med timprisavtal jamfort med hushallen i Lund med timprisavtal, vilket
troligtvis kan hanvisas till att samtliga av App-hushallen har laddbox. Forflyttningen av
elférbrukningen bidrar till att minska belastningen pa elnatet under eftermiddagen/kvallen nar
efterfragan ar hog, vilket ar positivt for elnatet. EIforbrukning fran matlagning etc. under
eftermiddagen/kvallen forflyttas dock inte i ndgon stor utstrackning, vilket innebar att det
anda ofta ar hogre forbrukning vid denna tid jamfort med tidigare under dagen. Det ar darmed
en del av forbrukningen fran eftermiddagen/kvéllen som forflyttas, vilket i sig ar positivt
eftersom det sprider ut elférbrukningen mer under dygnet. Effekttoppen som tillkommit under
natten ar dessutom i snitt lagre an vad kvéllstoppen var for urvalet 2020. Det ar dock mojligt
att detta kommer forandras i takt med att fler elndtsbolag infor tidsdifferentierade
effektavgifter ifall avgiften ar lagre pa natten, da detta kan bidra till att &ven hushall med
andra avtalsformer flyttar elbilsladdningen till natten. Under manaderna med elproduktion
fran solceller ar det majligt att effekttoppen minskar nar fler hushall installerar solceller och
istallet flyttar forbrukningen till dagen for att utnyttja den egenproducerade elen. Detta
resultat kan vara av vikt for elndtsbolag som planerar infora effektavgift kring utformningen
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samt hur nya laster i form av laddbara fordon paverkat belastningen pa elnatet under det
senaste aret.

8.1.4 Effektavgift

Under 2022, med hoga och volatila elpriser, har manga hushall fatt en storre insikt i sin
elforbrukning, vilket bade intervjuerna med elnatsbolagen och hushallen visade pa. Detta
kommer troligtvis bidra till att fler hushall kommer att satta sig in i effektavgiften nar denna
infors.

Studien utford av Bartusch och Alvehag (2014) visade att effektavgiften hade bidragit till att
hushallen hade minskat effekttopparna och darmed jamnat ut forbrukningen, vilket ar positivt
for elnitet och ar syftet med priskomponenten. Studien genomford av Bartusch, Ohrlund och
Schultzberg (2018) visade ocksa pa att hushall som hade effektavgift hade minskat sin
elforbrukning. Samtidigt visade studien av Bartusch et al. (2014) att hushall med effektavgift
har en lagre elférbrukning &n hushall utan priskomponenten under hoglasttimmarna. Detta
tyder pd att syftet med effektavgiften, till viss grad, uppfyllts i dessa fall. Aven om kunskapen
kring avgiften hade kunnat 6ka, har avgiften bidragit till att belastningen pa elnatet minskat
nagot. Detta resultat kan vara intressant for elnatsbolag som planerar infora effektavgift eller
andra utformning pa sin effektavgift.

Ett av de intervjuade hushallen namnde att elnétsavgiften och skatten var en stor del av
kostnaden och att incitamentet till att forandra forbrukningen darmed var litet i forhallande till
detta. Det ar mojligt att storre paverkan Gver elnatsavgiften i form av en effektavgift hade
bidragit med mer incitament till att férandra forbrukningen ifall man inte har mgjlighet att
minska forbrukningen mer och diarmed inte kan paverka avgiften pa det sattet. De nya
elmatarna som installeras hos hushall méjliggor aven kontinuerlig aterkoppling pa
elforbrukningen, vilket kan forenkla for hushall att paverka sin forbrukning. Intervjuerna med
elnétsbolagen om effektavgiften visade att en stor anledning till att man infort denna var for
att ge kunderna storre mojlighet att paverka sin avgift och férhoppningsvis bidra till en nytta
for elnatet. Samtidigt betonades vikten av tydlig information och en forstaelse for
prismodellen hos kunderna nér en ny komponent i elnatsavgiften infors.

Bade teorin och intervjuerna med elnatsbolagen visade att informationen ut till kunderna vid
inforandet av effektavgift ar viktig for att denna ska ge resultat. En viktig del ar att tydliggora
for kunderna hur de kan forandra sitt beteende for att paverka sin avgift. Flera av studierna
som togs upp under 3.6.2 Effektavgiftens paverkan pa hushalls elférbrukning indikerade att
kunskapen och vetskapen om effektavgiften saknas hos manga och det &r darmed viktigt med
tydlig kommunikation till kunderna for att skapa en forstaelse.

8.1.5 Vikten av automation

Intervjuerna med hushallen samt teorin visade vikten av mer automation for att forandringar
ska besta pa langre sikt och minska belastningen pa elnéatet. | intervjuerna med elnatsbolagen
om effektavgiften namndes det ocksa att automation &r viktigt for att géra det enklare for
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hushall att gora forandringar. Detta kan hjalpa fler hushall minska sina kostnader och gora
nytta for elnatet utan att hushallen behdva vara sa insatta eller behdver lagga mycket tid och
energi pa att folja spotpriserna. I intervjuerna med hushall namndes detta dven vara en faktor
som bidrog till att man automatiskt styrde forbrukningen aven vid lagre nivaer pa spotpriset
och kan darmed antas bidra till en mer langsiktig férandring. Vid intervjuerna med
elnatsbolag togs det upp att automationen behdver ta hansyn till effektuttag samt
effektavgiften etc. for att forbattra styrningen bade ur ett kostnadsperspektiv och for att
minska belastningen pa elnatet. Detta kan vara intressant for bade marknadsaktorer som
erbjuder automationsldsningar och elnétsbolag som planerar eller har infort effektavgift.

8.2 Metoddiskussion
Nedan fors en diskussion om hur olika metodval eventuellt har paverkat resultaten i studien.

8.2.1 Analys av elférbrukningen
Kundgrupperna med timprisavtal som studerades bytte till denna avtalsform vid olika

tidpunkter. | systemet dar matvardena hdmtades visades dock matvérden for hela den utvalda
perioden oavsett nér bytet skett, den enda parametern som systemet tog hansyn till var att
kunden var timavrédknad och dérmed troligtvis hade timprisavtal nar matvardena till detta
arbete hamtades fran systemet i februari/mars 2023. Analyserna av matvéardena kan darmed ha
paverkats av att samtliga kunder inte hade timprisavtal ar 2020 samt att kunder bytt avtal vid
olika tid. For kundgruppen fran Kraftringens app hamtades dock information om nér bytet till
timprisavtal hade skett som visade att majoriteten av kunderna hade bytt till timprisavtal

under 2022. Dérav ar det mojligt att detta har paverkat resultatet nagot och att forandringarna
under hosten egentligen ar nagot storre an vad resultatet visar.

Trots att hushall med solceller valts bort forekom det ett flertal negativa véarden, valdigt héga
varden i forhallande till resterande varden samt varden som saknades i matvardena. For att
minska denna felkalla applicerades istéllet medelvéardet av forbrukningen timmen fére och
timmen efter det orimliga vardet, men det ar mojligt att detta haft en liten paverkan pa
resultatet eftersom det &r mojligt att det verkliga vérdet var hogre eller lagre for den specifika
timmen.

Enbart analyserna av minskad forbrukning temperaturkorrigerades. Anledningen till detta var
att ett flertal av de andra analyserna gjordes i forhallande till kunder utan timprisavtal for
samma tidsperiod. | fallen nar analysen gjordes mellan aren utan att matvardena var
temperaturkorrigerade inkluderades medeltemperaturen for perioden.

8.2.2 Intervjuer med hushall
Intervjustudien &r kvalitativ och syftet med denna var att fa en inblick i hur hushall resonerar

kring elpriser och elférbrukning, men det gar inte att dra nagra generella slutsatser om alla
hushall som bor i hus utifran detta. Det ar majligt att de hushall som valt att medverka ar
hushall som har varit mer intresserade och medvetna om sin elférbrukning. Studien syftade
dock att undersoka motivationen bakom forandringarna som hushallen gjort under 2022 for
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att minska sin elforbrukning och/eller elkostnad. Hur hushallen hade férandrat sitt beteende
kunde forfattarna till detta arbete ocksa se i hushallens forbrukningskurvor och kunde darmed
koppla det intervjupersonen berattade till deras faktiska forbrukning.

Majoriteten av intervjuerna hélls 6ver Teams, pa hushallens begéran. Majligheten att halla
intervjuerna pa distans bidrog dock troligen till att fler av intervjupersoner tackade ja till
intervjun eftersom detta forenklade medverkandet. Intervjuerna hélls under en tid nar
energifragan var hogintressant i samhallet, vilket ocksa lar ha bidragit till att fler var
intresserade av att medverka.

8.2.3 Intervjuer med elnatsbolag

Intervjuerna med elnatsbolagen holls pa distans, vilket var nddvandigt eftersom elnatsbolagen
som intervjuades &r spridda 6ver Sverige. Teams valdes som digitalt motesverktyg for att
forenkla for intervjupersonerna att delta eftersom de flesta foretag foredrar detta verktyg. Den
personliga kontakten blev battre nar man sag varandra till skillnad fran vid en telefonintervju,
men det ar mojligt att denna aspekt hade forstéarkts ytterligare vid en fysisk intervju.
Intervjuerna transkriberades, vilket gjorde det mojligt for forfattarna att ga tillbaka till
intervjuerna efter att samtliga hade genomforts.

Elnétsbolagen kontaktades dver mejl och sju av totalt tio kontaktade elnétsbolag valde att
medverka pa intervju. Det & mojligt att responsen hade varit storre ifall man hade ringt
elnatsbolagen och bett om telefonnummer till relevant person som var insatt pa omradet.
Forfragan om att medverka vid en intervju skickades till elnatsbolagen i januari 2022, en
period da belastningen pa elnétsholagens kundservice var hog till foljd av det radande laget
samt att utskick av fakturor for elférbrukningen under december gjordes under denna tid,
vilket kan ha bidragit till att férfragan inte prioriterats alternativt missats.

Det var ett begransat antal intervjupersoner som intervjuades, vilket bidrar till att resultatet
inte kan anses representativt for samtliga elnétsbolag. Resultaten fran intervjuerna var dock
till stor del 6verensstimmande med varandra. Nagra skillnader fanns dock i svaren som bland
annat kan bero pa elnatsbolagens geografiska position och ifall de har majoriteten av
elnatskunderna pa landsbygden eller i stan. | alla fall utom tva var det enbart en person som
medverkade vid intervjun. Aven om intervjupersonen hade god koll p& &mnet ar det mojligt
att intressanta synpunkter foll bort till foljd av detta eftersom det enbart var en persons
perspektiv som framfordes. For att ge en battre bild hade metoden behdvt kompletteras med
intervjuer av kunder. Samtliga intervjupersoner som efterfragade det fick mojlighet att lasa
igenom ett utkast innan publicering av arbetet men inga storre andringar behdvde goras efter
detta.

| ett flertal av intervjuerna saknades personlig erfarenhet fran intervjupersonen kring hur det
sag ut nar avgiften forst infordes. | nagot fall saknades information helt kring detta och i annat
fall aterberattade intervjupersonen erfarenheter fran personer pa foretaget som var med vid
inforandet, vilket gor att informationen kan klassas som andrahandsinformation.
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8.3 Framtida studier

For framtida studier hade det varit intressant att dels gora en utvardering av effektavgiften nar
fler elnétsbolag haft denna under en period. Det hade dven varit intressant att géra
matdataanalysen for hushallen av denna studie langre fram néar elpriserna blivit mer stabila for
att analysera om forandringarna ar bestaende och isafall till vilken grad. Vidare hade en mer
omfattande och representativ intervjustudie med fler intervjupersoner varit av intresse for att
kunna dra generella slutsatser kring hushalls tankar kring elférbrukning och styrning av

denna.

8.4 Slutsats

Kraftringens hushallskunder har forandrat sitt elanvandningsmonster under andra
halvan av 2022.

Hoga prisnivaer har bidragit till att hushallen har minskat sin elforbrukning, som mest
i oktober 2022 da minskningen uppgick till 28 — 41 procent jamfért med 2020
beroende pa kundgrupp. De stora prisskillnaderna i spotpriserna har bidragit till att en
del av elférbrukningen har forflyttats fran eftermiddagen till natten, nar spotpriset
generellt ar lagre. Detta beteende verkar finnas kvar dven vid lagre prisnivaer, men for
att fa en mer bestaende férandring ar det troligt att automation spelar en central roll da
denna styr forbrukningen oavsett prisnivan.

Intervjuade hushall har tagit till atgarder sasom att minska inomhustemperaturen,
forflyttat laddning av fordon till natten samt optimerat tvattmaskin och diskmaskin
utifran spotpriset for att halla nere elkostnaderna.

Ett 6kat antal hushall med timprisavtal har inte bidragit till vasentligt hogre
effekttoppar och belastning pa elnatet under andra halvan av 2022, utan istéllet har
kvallstoppen for urvalet minskat med 20 - 40 procent sedan 2020. Effekttoppen som
tillkommit under natten ar dven den i genomsnitt 12 — 26 procent lagre &n
kvallstoppen 2020. Under andra halvan av 2022 intraffade effekttoppen for hushallen
med timprisavtal i manga fall under natten och sammanféll da inte med effekttoppen i
elnatet under eftermiddagen/kvallen.

Syftet med effektavgiften ar att ge kunder stérre paverkan over sin avgift samt gora
nytta for elnatet genom att skapa incitament for hushall att sprida ut sin forbrukning
och halla nere effekttopparna. Forandringar i elanvandningsmonstet hos hushallen har
observerats pa lagre skala, men forandringarna ar sma i jamforelse med de under andra
halvan av 2022.
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10 Appendix

10.1 Intervjumall for hushall om beteende kopplat till elférbrukning
Inledning

Kort presentation av de som intervjuar samt av examensarbetet och att detta gors
tillsammans med Kraftringen

Vi heter Emma och Alice och laser vart sista ar pa civilingenjorsutbildningen i Lund.
Vi gor vart examensarbete pa Kraftringen, pa elnatssidan, och arbetet handlar om att

analysera trender i hushalls elforbrukning under det senaste aret for att se vilka
lardomar som kan dras fran detta.

Syftet med intervjuerna ar att fa en forstaelse kring vad som motiverar hushall till att

gora forandringar i sin elférbrukning.

Tacka for att de tog sig tiden

Fraga ifall vi far lov att spela in intervjun for att transkribera denna i efterhand,
ljudfilen kommer att raderas efter vi transkriberat och transkriberingen kommer
raderas nar examensarbetet ar fardigt.

Inledande fragor

Hur manga ar ni som bor i hushallet?
Hur var hushallet forhallande till elanvandning innan 20227
Hur har de 6kade elpriserna paverkat hushallet?

Kopplat till forbrukningskurvan

Vilket uppvarmningsval har ni samt hur lange har ni haft detta?

Vilka fordon finns i hushallet och hur lange har ni haft detta/dessa? | vilket syfte
anvands fordonet: pendling, endast kortare strackor i vardagen eller annat?

Nér installerade ni er laddbox?

Hur ofta laddar ni fordonet och nar pa dygnet gors detta?

Pa vilken effekt laddar ni fordonet?

Laddar ni primart hemma eller pa annan plats?

Hur &r installningen till ny teknik éverlag i hushallet?

Timprisavtal

Kan ni berétta varfor ni valde att byta till timprisavtal?

Nar gjorde ni detta?

Vad hade ni for forvantningar pa vad bytet till timprisavtal skulle leda till?
Stdmde era forvantningar?

Ungefar hur ofta och via vilken kanal féljer ni priset pa el?

Forandringar i elanvandning

Har ni forandrat er elanvandning pa nagot satt sedan ni gick over till timpris?

Vad &r det for forbrukning ni har minskat eller flyttat? t.ex. elbilsladdning, matlagning

etc.
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Vilken forbrukning kan ni inte eller skulle ni inte vilja flytta?

Har ni nagon forbrukning automatiserad eller andrar ni manuellt t.ex.
inomhustemperaturen?

Hjalper hela hushallet till med detta eller dr det ndgon som har ansvaret?
Upplever ni att det ar latt eller svart att agera pa timpriset? Vad ar det som gor det
latt/svart?

Tanker ni nagot pa spotpriset langre fram an nastkommande dygnet?

Finns det andra drivkrafter &n ekonomin for att férandra elforbrukningen?

Pa vilka satt far ni information om energilaget?

Under de senaste manaderna med lagre spotpriser, har ni flyttat eller minskat nagon
forbrukning da?

Hoga elpriser och tankar framat

Hur hogt behdver elpriset vara for att ni ska gora forandringar i elforbrukningen?
Paverkar volatiliteten ert beteende, t.ex. om det blir billigare pa natten att ladda
fordonet etc? Ifall elpriset ar hogt/lagt hela tiden, hur agerar ni da?

Om kommande host/vinter blir lika dyr och volatil, vad skulle ni vilja gora
annorlunda?

Har ni gjort nagra investeringar eller har planer pa att gora investeringar i
energieffektivisering?

Tacka aterigen hushallet for att de stallde upp pa en intervju.
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10.2 Intervjumall for elnatsbolag om effektavgift
Inledning

Kort presentation av de som intervjuar samt av examensarbetet och att detta gors
tillsammans med Kraftringen

Tacka for att de tog sig tiden

Fraga ifall det ar okej for dem att vi anvander deras samt foretagets namn i rapporten
som examensarbetet mynnar ut i, som kommer publiceras.

Fraga ifall vi far lov att spela in intervjun for att transkribera denna i efterhand,
ljudfilen kommer inte att anvandas till ndgot annat.

Inledande fraga

Vad &r din/er roll pa foretaget?

Effektavgiften

Hur ar er effektavgift till hushall utformad?

Vad ar syftet med effektavgiften? Har syftet uppnatts och har man utvarderat detta?
Hur/varfor valde ni denna utformning pa effektavgiften?

Hur informerade ni kunderna om effektavgiften nar den infordes?

Vilka reaktioner fick ni fran kunderna vid inférandet av effektavgiften?

Hur upplever ni forstaelsen hos kunderna om effektavgiftens innebdrd?

Har ni sett ndgon forandring i kundernas beteende sedan inférandet?

Nagot annat ni vill tillagga?

Far vi aterkomma ifall det finns behov av komplettering eller fortydligande i ett senare
stadie?

Avsluta med att aterigen tacka intervjupersonen/personerna for att de tog sig tiden att
medverka pa intervjun.
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