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RAMBGLL

Sammanfattning

Kraftringen Energi AB avser att ansdka om nytt tillstdnd for befintlig och planerad
verksamhet vid Lunds hetvattencentral.

Lunds hetvattencentral anvdnds som spets- och reservanldggning i Kraftringens
fiarrvarmenat och befintlig verksamhet bestar av fyra hetvattenpannor, P1-P4,
samt tvd mindre pelletspannor.

Befintliga P1-P4 har svart att klara emissionskraven enligt férordning (2013:252)
om stora férbranningsanlaggningar samt BAT-slutsatser for stora
forbranningsanldggningar. De tva aldsta pannorna, P1 och P2, narmar sig slutet
avseende teknisk livsldngd och behdver pa sikt ersattas.

Planerad verksamhet omfattar ny reningsutrustning for avskiljning av stoft och
kvaveoxider for befintliga P1-P3 samt att P1 och P2 ersatts med ny panna
alternativt med flera nya pannor. Ny panna/ nya pannor bendmns som ny
pannenhet, P12.

For att svara mot varmebehovet planeras fér ny pannenhet, P12, med maximalt
installerad tillford bransleeffekt om 168 MW.

Lunds hetvattencentral har ett betydelsefullt Iage som central knutpunkt i
Kraftringens fjarrvarmenat och anléaggningen utgér en viktig del av effektbalansen.

Malsattning med ansdkt verksamhet &r att Lunds hetvattencentral med nya
tekniska och tillstandsméssiga foérutsattningar fortsatt ska kunna bedriva en
hallbar fjarrvdrmeproduktion och ddrmed bidra till att uppratthalla hég
leveranssdkerhet till Kraftringens kunder.
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Inledning

Kraftringen Energi AB avser att ansdka om tillstdnd enligt miljébalken hos mark-
och miljédomstolen fér prévning av Lunds Hetvattencentral (LHVC) pa fastigheten
Plogen 2 i Lunds kommun.

Ansdkan omfattar dels tillstdnd for befintlig verksamhet, dels tillstand fér utrivning
av tva aldre pannor samt installation av en ny pannenhet vilken kan komma att
bestd av flera pannor.

Denna tekniska beskrivning ing%r som bilaga A till ansbkan om tillstand.

1.1 Bakgrund
For att kunna bedriva en hallbar produktion och fér att méta skarpt lagstiftning

avseende utslépp till luft behdvs nya tekniska och tillstdndsmassiga
forutsattningar for LHVC.

De stora hetvattenpannorna pd LHVC, P1-P4 utgér en viktig del av effektbalansen
i fjarrvarmesystemet. De anvands vid stort effektbehov under arets kallaste
manader for att kunna uppratthdlla varmeleveranserna till Kraftringens kunder.

1.2 Aldrade pannor och stringare emissionskrav
P1 och P2 har en begrénsad 8terstdende teknisk livslangd och behdver erséttas.

Samtliga fyra hetvattenpannor har dven svart att klara de stréngare
emissionskraven enligt férordningen (2013:252) om stora
forbranningsanlaggningar och BAT-slutsatserna for stora
forbranningsanlaggningar. For att klara dessa strangare krav behdver ny
reningsutrustning foér stoft och kvaveoxid installeras.
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Kraftringens fjarrvirmesystem

Kraftringen Energi AB (Kraftringen) ar ett energiféretag som &gs av kommunerna
Lund, Eslév, Horby och Lomma. Verksamheten omfattar produktion, distribution
och forsaljning av el, gas, vdrme och kyla samt energirelaterade tjanster.

2.1 Fjarrvarmenat
Fjarrvarmenéatet bestar av ett storre fjarrvarmenat som binder samman Lomma

och Eslév via Lund samt de mindre fjdrrvarmenaten i Bjdrred, S6dra Sandby,
Dalby, Genarp, Ljungbyhed, Klippan och Ostra Ljungby.

2.2 Sammankoppling med andra fjarrvirmenat
Kraftringens fjarrvarmenat ar sedan 2015 férbundet med Landskrona Energis och

Oresundkrafts nét i Helsingborg genom transiteringsledningen EVITA. EVITA
effektiviserar produktionen av fjarrvarme i regionen och distributionssamarbetet
mellan energibolagen gér att produktionen kan optimeras for att vara sa hallbar
som majligt.

Figuren nedan visar Kraftringens fjarrvarmenat och den sammankopplande
Overféringsledningen EVITA.

Figur 1 Schematisk bild éver Kraftringens fjdrrvdrmenédt och den sammankopplade
ledningen EVITA.
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2.3 Produktionsanldggningar ) )
Huvudproduktionsanldggning i Kraftringens nat ar Ortoftaverket. Ovrig

basproduktion utgérs av fjarrvarme som Overfors via EVITA och av varmepumpar
som nyttjar energi frdn avloppsvatten, spillvdrme och fr8n geotermisk varme.

Dartill finns ett flertal anldggningar som star fér mellanlast- och spetsproduktion
samt ett antal biogaseldade reservanlaggningar. Produktion som funktion av
utomhustemperaturen for Kraftringens anlaggningar visas i Figur 2.

Figur 2 Produktion (MW) som funktion av utomhustemperaturen fér Kraftringens
anldggningar. LHVC ing8r som en del i Gunnesboverket (GBV).
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Fjarrvarmeforbrukningen ar till mycket stor del styrd av utomhustemperatur och
darmed varierar effektbehovet kraftigt. Vid oférutsedda handelser pa
éverforingsledningar eller pa produktionsenheter behéver reservanlaggningar tas i
drift.
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2.4 Branslen
Under 2017 hade 96 % av det ingdende branslet i fjarrvdrmenatet Eslév-Lomma-

Lund sitt ursprung i férnybar eller dtervunnen energi.

I Tabell 1 nedan visar branslemixen for fjarrvarmenatet 2017.

Tabell 1 Brédnslemix i Kraftringens fjarrvarmendt fér Eslév, Lomma och Lund.
Uppgifter géller fér 2017.

Branslemix for fjarrvarme for Eslov, Lomma och Lund
Ingdende brinsle/Energikilla GWh
Sekundara tradbranslen 128
Bioolja 62
Varmepumpar (geotermiskt varme, varme fran avloppsvatten, 172
varme fran fjarrkylaproduktion, vdrme frén akviferlager)

Naturgas 0

El till varmepumpar 78
Spillvéarme fran industri samt rokgaskondensering 114
Returtra 181
Torv 33
Képt varme (flis- och halmbaserad) 20
Pellets 11
Biogas 11
Export-ledning Landskrona-Helsingborg 51
Import-ledning Landskrona-Helsingborg 114

Ovriga mindre fjarrvarmenat sdsom Bjérred, Sédra Sandby Dalby, Genarp,
Klippan, Ljungbyhed och Ostra Ljungby hade alla 100 % férnybar eller atervunnen
energi under 2017.

Kraftringen har arbetat aktivt med att minska anvandningen av fossila branslen i
sin fjarrvdrmeproduktion och i april 2018 har bolaget uppnatt sitt mal att vara 100
% fossilfritt.

Bolaget arbetar &ven med att ta tillvara pa spillvarme som finns tillgénglig i
naromradet. I dagsldget nyttjas spillvdrme frdn Sockerbruket i Ortofta och frén
forskningsanlaggningen MAX IV i Lund, se Figur 3. Planer finns dven pa att ta
spillvdrme fran forskningsanlaggningen ESS nér denna &r driftsatt.
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Figur 3 Schematisk bild éver Kraftringens produktionsanldggningar.
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Allmant Lunds hetvattencentral

Denna tekniska beskrivning omfattar LHVC. Ovrig verksamhet p& Gunnesboverket
beskrivs dock kortfattat som bakgrund.

3.1 Historik Lunds hetvattencentral och Gunnesboverket
1963 skedde den forsta leveransen av hetvatten fér uppvarmning i Lund. Under

hela 1960-talet utékades sedan fjarrvarmenatet samtidigt som staden
expanderade kraftigt. 1970 stod den forsta etappen av LHVC klar. Den bestod av
tvd stycken oljeeldade hetvattenpannor med en avgiven effekt om 75 MW
vardera. Etapp 2 pabérjades 1975 och utgjordes av ytterligare tva stycken
hetvattenpannor med avgiven effekt om 75 MW respektive 70 MW som uppfordes
med ndgra ars mellanrum.

Gunnesboverket omfattar idag av fastigheterna Plogen 2, 3 och 4 som alla &gs av
Kraftringen, se Figur 4. Foreliggande tillstdndsprévning omfattar verksamheten pa
Plogen 2.
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Figur 4 Gunnesboverket, beldget p§ fastigheterna Plogen 2, 3 och 4.
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Plogen 2, Lunds Hetvattencentral, LHVC

Anlaggningen bestar av fyra hetvattenpannor samt tvd mindre pelletspannor.
Dartill finns tvd hjalpdngpannor och en elpanna.

Till anldggningen hor tva oljecisterner med en lagringskapacitet p& 4000 m3
vardera samt en fjarrvarmeackumulator med en volym pa 20 000 m3.

I nordvéstra hornet av fastigheten har Kraftringen Nat AB en mottagningsstation
for 130 kV.

Plogen 3, Geotermianlaggningen
P& fastigheten finns tv8 stycken varmepumpar som utnyttjar geotermisk vérme
samt en aldre elpanna som ar tagen ur drift.

Plogen 4, Datahall
Denna fastighet innehdll tidigare en gasturbin. Numera finns har en serverhall dar
driften &r utlagd pa extern resurs.

3.2 Lunds hetvattencentrals betydelse
LHVC har ur ett systemperspektiv ett betydelsefullt Idge som central knutpunkt i

Kraftringens fjarrvarmenat. Har finns natets stdrsta distributionskapacitet med
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avseende pd stamrérsdiameter och huvuddistributionspumpar. P& LHVC finns &ven
en hetvattenackumulator och ett expansionskarl som tillsammans star for
fiarrvarmenatets huvudsakliga tryckhallning.

Ackumulatorn om 20 000 m3 &r viktig bade ur miljbmassig och ekonomisk aspekt.
Den har till uppgift att 6verbrygga effektbehov och darmed férhindra ondédiga
starter av reservkapacitet. P& sa satt minskas dven utslapp till luft.

Som central knutpunkt kan LHVC stétta distributionen till hela natet och genom
sin stora volym bidrar ackumulatorn till leveranssakerhet i Kraftringens
fjarrvarmenat.

3.3 Energier och branslen
LHVC anvands som spets- och reservanlaggning vilket innebar att drifttiden och

dérmed &ven den tillférda energin varierar mellan olika &r. Under ett normaldr &r
pannorna 1-3 i drift vid behov under vintermanaderna, medan den biogaseldade
panna P4 endast anvénds vid enstaka timmar for att kunna uppréatthdlla
varmeleveransen. Av Tabell 2 framgdr exempel pa den stora variationen i
produktion mellan olika ar. Det §rliga branslebehovet for fjarrvarmeproduktionen i
LHVC uppgar i genomsnitt till ca 5 000 ton bioolja och ca 2 000 ton
biobranslepellets.

Tabell 2 Tillférd Energi for figrrvérmeproduktion p§ LHVC

Enheter Brdnsle Tillford Tillford Tillford

energi, energi, energi,

MWh 2015 MWh 2016 | MWh 2017
Panna 1 Bioolja 4 428 18 147 12 747
Panna 2 Bioolja 0 11 090 10 575
Panna 3 Bioolja 27 233 54 778 37 110
Panna 4 Biogas 88 29 410
Pelletspannor Biobranslepellets | 8 489 5968 11 010
Sammanlagd 40 238 90 012 71 852
tiliford energi

Befintlig verksamhet vid LHVC

4.1  Gallande tillstand
Gallande tillstand fér LHVC erhélls 1992 for fjarrvarmeproduktion i fyra

hetvattenpannor pa tillsammans 295 MW avgiven vidrme. Effekten &r enligt
tillstdndet fordelat pa tre oljeeldade hetvattenpannor, P1-P3, med en avgiven
effekt pa vardera 75 MW samt en olje- och naturgaseldad hetvattenpanna, P4, om
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70 MW. Dessutom erhélls tillstdnd for en elpanna om 40 MW. Utsl&ppsvillkoren
enligt miljétillstandet visas i Tabell 3.

Tabell 3 Utslappsvillkor enligt miljétillstdnd frén 1992

Emission Naturgas, Bioolja, Villkorsvarden
mg/MJ mg/MJ

NOy P1-P3 200 gréns, ar

NOy P4 60 man rikt, r gréns

S0, P1-P3 120 gréns, ar

Stoft P1-P3 25 rikt, ar

Férordningen (2013:252) om stora férbranningsanlaggningar samt BAT-
slutsatserna for stora férbranningsanldggningar innebar skarpta emissionsvillkor
for Kraftringens hetvattenpannor pa LHVC. Kraftringen har skt och fatt dispens
for P1-P4 fran de nya utsldppskraven fram till och med utgdngen av 2023.

Dispensen har getts pd grunderna att drifttiden fér de enskilda pannorna, P1-P4,
inte dverstiger 17 500 timmar fran och med 1 januari 2016 till och med 31
december 2023, se Tabell 4.

Tabell 4 Géllande begrénsningsvérden fér P1, P2, P3 och P4 p§ LHVC enligt beslut
om dispens.

Emission Naturgas Eol Bioolja Enhet

NOy 210 450 450 mg/m3 ntg vid 3 % O»
S0, 35 1030 1030 mg/m3 ntg vid 3 % O>
Stoft 5 50 50 mg/m?3 ntg vid 3 % O>

Fran och med den 1 januari 2024, d& dispensen |6pt ut, ska begrénsningsvéarden
for "nya anlaggningar” tillampas. For att klara de skarpta emissionsvillkoren
behdver bolaget installera stoft- och NOx-rening pa de befintliga biooljeeldade P1-
P3.

4.2 Produktionsenheter
De befintliga hetvattenpannorna P1-P4 visas i Figur 5 nedan. Rékgaserna fran

hetvattenpannorna leds ut i separata rokkanaler till en gemensam skorsten med
utslappshdjden 54,5 meter dver mark.
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Figur 5 Schematisk bild éver hetvattenpannorna P1-P4.
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4.2.1 P1ochP2
Pannorna 1 och 2 utgjorde forsta etappen av LHVC. B&da pannorna &r

hetvattenpannor fér fjarrvarmeproduktion av typen Eckrohr HVT-27 och ar
tillverkade av Generator AB. De eldades ursprungligen med tjockolja med en
maximal avgiven effekt pd 75 MW vardera. Ar 2006 konverterades de till bioolja.
Utgdende effekt vid eldning med bioolja &r 50-60 MW.

Panna 1 och Panna 2 &r bada frdn 1969 och har ddrmed en begrénsad
kvarvarande teknisk livslangd. Att forlita sig pa dessa pannor innebér forhéjd risk
avseende tillganglighet och darmed leveranssakerhet till kunder. Kraftringen
planerar darfér ersatta panna 1 och 2 med en ny panna alternativt med flera nya
pannor.

4.2.2 P3ochP4
Panna 3 och Panna 4 utgjorde etapp tvd av LHVC och de fardigstalldes med ndgra

ars mellanrum fran 1976 till 1980.

Panna 3 ar en hetvattenpanna for fjarrvarmeproduktion av typen Eckrohr HVT-27
och ar tillverkad av Generator AB. Panna 4 ar en hetvattenpanna tillverkad av
Maskinverken. Bada pannorna eldades ursprungligen med tjockolja med en
maximal avgiven effekt pd 75 respektive 70 MW. Ar 2006 konverterades P3 till
bioolja med en maximal effekt om cirka 60 MW. P4 konverterades 1986 till
naturgas for att sedan konverteras till att kunna eldas med olja och naturgas
1990.
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4.2.3 Pelletspannor, TVA 64 och TVA 65
Pelletspannorna uppférdes 2007 och pannanlaggningarna, som visas i Figur 6,

bestdr vardera av tva branslesilor, ett flyttbart pannhus innehdllande panna,
multicyklon och flékt, en askcontainer fér flygaska och bottenaska/slagg samt en
skorsten om 30 meter.

Pannorna har en sammanlagd tillférd effekt om 7 MW.

Figur 6 Schematisk bild éver befintliga pelletspannor med tillhérande
rékgasrening.

Cyklon

Aska

Forbrénningsluft

4.2.4 Ovriga processenheter
LHVC har ett internt hjalpadngnat som férsorjer de processer som kréver anga.

Hjélpdngpanna 1, HIP1, eldas med eldningsolja och hjalpadngpanna 2, HIP2, &ar
naturgaseldad. HIP2 eldades ursprungligen med eldningsolja men konverterades
1985 till naturgas.

Hjélp@ngpannorna HIP1 och HIP2 har en gemensam skorsten som é&r cirka 5
meter hog.

Vid LHVC finns daven en elpanna om 40 MW, som numera ar avstalld. Det finns
ocksa ett reservkraftaggregat som foérsdrjer matarvattenpump och vattenrening
vid ett eventuellt strombortfall.

I Tabell 5 nedan listas alla processenheter pa LHVC och dess hégsta installerade
tillférda effekt.
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Tabell 5 Produktionsenheter vid LHVC.

Enhet Bradnsle Hogsta Installerad ar
installerad
tiliford effekt,
MW

P1 Bioolja 84 1970
P2 Bioolja 84 1970
P3 Bioolja 84 1976
P4 Biogas 84 1979
TVA 64 Pellets 3,5 2007
TVA 65 Pellets 3,5 2007
HJP1 Eol 1,5 1971
HIP2 Gas 1,5 1979

4.2.5 Ovriga anldggningsdelar
P& LHVC finns de stora distributionspumparna for fjdrrvarme och en ackumulator

med en volym om 20 000 m3 samt ett expansionskérl och en spadvattentank som
rymmer 1000 m3.

Anlaggningen ar utrustad med vattenrening fér pann- och fjarrvarmevatten
baserad pa omvand osmos. Anldggningen innehaller dven sotvattentank fér
sedimentering av sotvatten som uppkommer i samband med sotning av P1-P3.

4.3 Rokgasrening
Rokgaserna fran hetvattenpannorna, P1-P4, leds ut i separata rokkanaler till en

gemensam skorsten med utsléappshdjden 54,5 meter 6ver mark. De biooljeeldade
hetvattenpannorna, P1-P3, &r utrustade med cykloner for grovavskiljning av stoft.

Pelletspannorna, TVA 64 och TVA 65, ar utrustade med cykloner for
stoftavskiljning samt ett askutmatningssystem med tillh6rande askcontainrar.
Pannorna eldas med biobranslepellets och rokgaserna leds ut i varsin 30 meter
hég skorsten.

4.4 Branslen

4.4.1 Allmant
LHVC anvander tre huvudtyper av branslen i sin fjarrvarmeproduktion:

e Olja, i form av bioolja
e Gas (biogas/naturgas)
o Fasta biobranslen, sdsom tréapellets

Bioolja och pellets transporteras till LHVC med lastbil direkt till respektive

cistern/silo. Gas tas via en ledning direkt frén stamnatet. Ingen gasklocka fér
lagring finns.
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4.4.2 Flytande och gasformiga branslen

Lagringsvolymer for flytande och gasformiga branslen och exempel pd
skyddsatgarder, &r sammanstallda i Tabell 6.

Bioolja

I Kraftringens anlaggningar anvands bioolja i form av MFA, Mixed Fatty Acids.
Biooljan som anvénds &r en vegetabilisk restprodukt som harstammar fran
livsmedelsindustrin, fr&n foderindustrin eller fr&n annan teknisk tillverkning.

Biooljan levereras med lastbil och pumpas direkt till en av de tva storre
cisternerna om 4000 m3. Cisternerna &r forsedda med nivavisning, hdgnivalarm
samt dverfyllnadsskydd. Overfylinadsavlopp mynnar ut i en kassun som rymmer
40 m3,

Vid lagring i cistern halls temperaturen pa cirka 55 °C for att halla oljan pumpbar.
Detta gors med hjalp av 8nga frén hjalpangnatet. Frén cisternerna pumpas oljan
via oljeférvarmare, i vilka oljan varms ytterligare, innan den férbranns i pannan.
Den sista temperaturhdjningen gors for att oljan ska kunna atomiseras, finférdelas
i sma& droppar, i brénnarna och nd en god férbranning.

Gas (biogas/naturgas)

Kraftringen kdper in biogas i motsvarande mangd som férbrukas for
fiarrvarmeproduktion i P4. Gasen tas direkt fran stamnéatet som innehdller en
blandning av biogas och naturgas. Aven befintliga HIP2 eldas med gas fran
stamnatet.

Eldningsolja 1, Eol

For hjalpdngproduktion anvands Eo1l till HIP1. Oljan levereras med lastbil och
pumpas till oljetanken om 10 m3. Déarefter pumpas oljan till pannans bréannare.
Lattoljetanken ar placerad i egen byggnad och &ar férsedd med invallning for att
klara tankens fulla volym.

Gasol

Gasolen leds via ledningar till pannornas brannare dar den anvands som tandgas
till P1, P2 och P3. Gasol levereras trycksatt och i vatskeform och férvaras i
sakerhetsklassat skap.

Tabell 6 Lagringsvolymer fér flytande och gasformiga brénslen och exempel p&
skydds§tgérder.

Brdnsle Lagringsvolym Skyddsatgarder, exempel
Bioolja 2 cisterner om 4000 m3 Utrustade med kassun och
Overfyllnadsskydd.
Eol 1 tank om 10 m3 Invallad tank i egen byggnad
Gasol 3xP11 (11 kg) och 3xP45 | Skap godkanda fér gasolférvaring
(45 kg)
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4.4.3 Fasta branslen
Biobranslepellets levereras med bulkbil och dverfors till silo med hjalp av tryckluft.

Pelletspannornas respektive silor har en lagringskapacitet om 80 m3.

4.5 Vattenforsoérjning och beredning av spadvatten

4.5.1 Vattenforsorjning
Anlaggningen férsérjs med stadsvatten fran det kommunala nitet. Stadsvatten

anvands som rdvatten till vattenrening, for sanitara andamal och fér rengéring av
anlaggningen samt fér eventuell brandbekampning.

Totalt uppgdr den &rliga vattenférbrukningen till ca 30 000 m3.

4.5.2 Beredning av spddvatten
LHVC har en vattenreningsanldggning bestdende av avhardningsfilter och tva

stycken RO-membran.

Behandlat vatten anvands till spadmatning av pannor (matarvatten) och i liten
utstrackning till spadmatning av fjarrvarmenat. Normalt utférs spadmatning till
fiarrvarmesystemet fran Ortoftaverket.

4.6 Restprodukter och avfall

4.6.1 Restprodukter frdn pannor med rokgasrening
De stérsta avfallsmangderna fran LHVC utgérs av aska fran pelletspannorna TVA

64 och TVA 65.
Restprodukter i form av botten- och flygaska samlas i container om 3 m3 som
téms mellan en och tre gdnger i manaden.

For témning, transport och mellanlagring ansvarar en extern entreprendr, som har
eget tillstdnd for mellanlagring av askan. Askan aterfors slutligen till skogsmark.
Mangden aska fran de bada pelletspannorna uppgar till 6 - 10 ton per ar.

Aven de stora hetvattenpannorna, P1-P3, ger upphov till flygaska, som avskiljs i
pannornas cykloner. D& pannorna endast anvénds for spets- och reservproduktion
bildas &rligen ingen eller mycket liten mangd aska.

4.6.2 Avfall
Farligt avfall som uppkommer bestar huvudsakligen av slam, bottensediment och

oljehaltiga rester fran tankar samt fran spillolja. I Tabell 7 redovisas ungefarliga
drliga mangder samt slutligt omh&ndertagande. Sedimentet harrér fran tdmning
av cistern vilket inte sker arligen.
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Tabell 7 Huvudsakligt farligt avfall frn LHVC.

Farligt avfall Ungefarlig Slutligt

mangd, kg/ar omhandertagande
Fasta oljeprodukter 1000-1200 SYSAV
Oljeslam 3000-5000 SYSAV
Spillolja 900-1400 SYSAV
Bottensediment tank 0-6000 SYSAV

Farligt avfall lagras och hanteras s att eventuellt spill och ldckage inte kan
férorena omgivningen eller nd det kommunala avloppsnétet.

Ovrigt verksamhetsavfall som plast, wellpapp, hushdllsavfall m.m. dteranvands
eller tervinns i méjligaste man.

4.7 Utslapp till vatten
Fran befintlig verksamhet uppkommer féljande delstrédmmar avseende utslapp till

vatten:
e Processavloppsvatten
e Sanitart spillvatten
e Dagvatten
e Eventuellt slackvatten, endast vid brandbekdmpning

I Tabell 8 redovisas de olika delstrémmarna med avseende pa volym, fldde och
utslappsform.

Processavloppsvatten och sanitart spillvatten avleds till det kommunala
spillvattensystemet.

Dagvatten i form av regnvatten och sndsmaltningsvatten lamnar anldggningen via
kommunens dagvattenledning som mynnar ut i Héje a. For utférligare beskrivning
om dagvatten hanvisas till PM Vatten, bilaga D1.

4.7.1 Processavloppsvatten
Processavloppsvattnet utgdrs huvudsakligen av rejekt frén vattenreningen

(spadvattenproduktion). Andra kéllor till procesavloppsvatten &r tvattvatten fran
spolning av golv samt sotvatten fran biooljepannorna.

Vattensotning av biooljepannorna, P1-P3, utférs manuellt infér revision samt vid
behov och ger arligen upphov till ca 500 m3 sotvatten.

Efter utford sotning samlas sotvattnet upp i en mindre sedimenteringsbassang om
35 m3. Dérifran pumpas vattnet till sotvattentanken om 1000 m3 fér ytterligare
sedimentering och neutralisering innan det leds till spillvattennatet. Avledning till
spillvattennétet fran sotvattentanken utférs en géng per ar.
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Allt processavloppsvatten som kan innehélla féreningar i form av oljerester avleds
till spillvattennatet via oljeavskiljare.

Tabell 8 Utslépp till vatten frén LHVC.

Process Volym, Flode, Utslappsform
m3/ar m3/h
Sanitart avlopp 8000 Kontinuerligt
Rejekt fran 4500 1-2 Batchvis vid spadvattenbehov
spadvattenproduktion
Spolning fran golv 1000 Batchvis
Sotvatten fran 500 2-3 1 ggr/ar
biooljepannor

For kartldaggning och hantering av processavloppsvatten i form av sotvatten har
Kraftringen initierat en utredning som alltjamt pagar. Kraftringen har aven |3tit
utféra en utredning om hantering av slackvatten vid eventuell brand. Denna visar
att med vissa dtgarder som att installera avstangningsventiler pa utgdende dag-
och spillvattenledningar samt att ha tillgéng till tattingar for brunnar sa finns det
goda madjligheter att hantera slackvatten inom anldggningen.

4.8 Hantering av kemikalier och andra insatsvaror
Forbrukningskemikalier som anvands i stdrre mangd ar framforallt natriumklorid

och natriumhydroxid, se Tabell 9. Natriumklorid (koksalt) anvéands for
regenerering av avhardningsfilter for spadvatten. Natriumhydroxid (lut) anvands
for pH-justering.

Natriumklorid och natriumhydroxid forvaras i direkt anslutning till
forbrukningsstallet.

Tabell 9 Férbrukningskemikalier som anvénds p§ LHVC.

Forbrukningskemikalie Ungefarlig Anvandningsomrade
arsforbrukning,
kg
Natriumklorid 2000-4000 Avhardning fjarrvarmevatten
Natriumhydroxid 100-200 Alkaliserande, pH-justering

I mindre méangd anvands olika medel for syrereduktion.
Det anvands ocksa oljor och fetter av olika slag fér underhall av utrustning.

Kemiska produkter lagras och hanteras sa att spill och lackage inte kan férorena
omgivningen eller nd det kommunala avloppsledningsnatet.
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4.9 Lukt och damning
En kalla till olagenhet i form av lukt vid forbranningsanlaggningar kan vara

hantering och lagring av branslen. LHVC har slutna branslesystem varfor detta
normalt inte &r ndgot problem. Inga klagomal avseende lukt har inkommit.

Lagring och fyllning av pellets kan ge upphov till damning. Pellets lagras i silor och
vid pafylining leds franluften via ett textilfilter for att reducera damning. Aven
lagring och hantering av aska fran pelletspannorna kan ge upphov till damning.
Aska lagras och hanteras i sluten container.

5. Ansokt verksamhet

Anldggningen kommer fortsatt att anvandas som spets- och reservanldggning pa
samma satt som under nuvarande férhdllanden. De befintliga hetvattenpannorna
P1-P4 och den nya pannenheten planeras dven i fortsattningen att fa kortare
drifttid an de mindre pelletspannorna.

Befintliga pannorna P1-P3 planeras att utrustas med ny reningsutrustning for
stoft- och kvaveoxidreduktion foér att klara villkoren for utslapp till luft enligt
forordningen (2013:252) om stora férbranningsanldggningar. Vilken typ av
rokgasrening som kommer att valjas ar ej bestamt. Reningsutrustning kommer att
véljas sa att gallande lagkrav och tillstandsvillkor f8ljs.

Kraftringen planerar att ersatta de aldsta hetvattenpannorna, P1 och P2, med ny
pannenhet vilken kan komma att bestd av flera nya pannor. Ny panna/ nya
pannor benamns sammantaget som pannenhet P12. Den nya pannenheten ska
vara av typen hetvattenpanna alternativt ngpanna for fjarrvarmeproduktion. For
pannenhet P12 planeras bioolja eller gas att anvandas som bransle och den
sammanlagda maximalt tillférda installerade effekten planeras till hégst 168 MW.

De dldsta pannorna, P1 och P2, kan komma att ersattas samtidigt men det kan
aven komma att ske i etapper.

For tillgdng till anga planeras fér en ny hjalpangpanna med tillférd effekt pd 5 MW
som kan leverera anga med 20 bars tryck. Den nya hjalpangpannan blir aktuell att
installeras om den nya pannenheten utrustas med &ngsotning och det kan &ven
vara aktuellt med en 8ngackumulator.

For att ha reservkraft vid elavbrott tillgdnglig p& Gunnesboverket planeras dven
for installation av tvd nya noddieslar. Dessa ska sakerstalla att Kraftringen kan
forse kunder med fjérrvarme vid ett eventuellt spanningsbortfall.
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5.1 Placering av planerad verksamhet
Den nya pannenheten P12 samt reningsutrustningen for stoft och

kvaveoxidreduktion férlaggs i en ny byggnad pa fastigheten Plogen 2.
I Figur 7 visas befintliga byggnader som kan behdva rivas eller flyttas.

Figur 7 Méjlig placering av pannhus fér ny pannenhet P12 samt placering fér
rékgasrening

5.2 Tidplan
Som ett forsta steg planerar Kraftringen att installera ny rékgasrening fér

befintliga P1-P3. Ny rokgasrening ska sdkerstdlla att pannorna klarar de
begrénsningsvarden for utslapp till luft som galler for “nya anlaggningar” stérre an
300 MW enligt férordning (2013:252) om stora férbranningsanlaggningar. Dessa
begrénsningsvarden bérjar gélla den 1 januari 2024 da nuvarande dispens I6per
ut, se avsnitt 4.1.

Né&r rokgasreningen ar driftsatt uppférs den nya pannenheten som pa sikt ska
ersatta P1 och P2.
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Framtida anlaggning

Med planerad verksamhet ar LHVC fortsatt en spetslastanldggning for
fjarrvdarmeproduktion vars produktionskapacitet utgér en betydande del av
effektbalansen fér Kraftringen.

For att fortsatt kunna bidra med hog leveranssékerhet till Kraftringens kunder och
bedriva en hallbar produktion som klarar skarpt lagstiftning avseende utslapp till
luft behdvs nya tekniska och tillstdndsmassiga foérutsattningar for LHVC.

Kraftringen planerar dels for att installera stoft- och kvaveoxidrening pa befintliga
biooljeeldade hetvattenpannor, P1-P3, och dels att ersatta de aldsta
hetvattenpannorna (P1 och P2) vars kvarvarande tekniska livslangd ar begransad.
I vilken ordning som pannorna byts ut ar ej bestamt. Tekniska egenskaper som
att P1 har samre godstjocklek pd varmeéverforande tuber och P2 har samre
varmedverforing samt ett styrsystem som inte ar uppdaterat ar faktorer som vags
in i valet av i vilken ordning olika §tgérder ska genomforas.

6.1 Produktionsenheter
Tabell 10 och Tabell 11 visar de befintliga och de planerade produktionsenheter

som ingf—f\r i ansokt verksamhet.

Tabell 10 Befintliga enheter som ing8r i ansékt verksamhet.

Befintliga Preliminar hogsta Kommentar
processenheter installerad tillford
effekt ingdende i
ansdkan, MW

P1 84 Utrustas med ny rokgasrening. P1
kommer att ersattas pa sikt.

P2 84 Utrustas med ny rékgasrening. P2
kommer att ersattas pa sikt.

P3 84 Utrustas med rokgasrening

P4 84 Férbranningstekniska dtgarder gors
i syfte att minimera utslapp till luft.

TVA 64 3,5 Inga planerade 3tgarder.

TVA 65 3,5 Inga planerade dtgérder.

HJP1 1,5 Inga planerade 3tgérder.

HIP2 1,5 Inga planerade dtgéarder.

Sammanlagd 346 MW

installerad tillford

effekt:
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Tabell 11 Planerade enheter som ing8r i ansékt verksamhet.

Planerade Preliminar hogsta Kommentar
processenheter installerad tillford

effekt ingdende i

ansdkan, MW
Ny pannenhet P12 163 Ersatter P1 och P2.
Ny hjalpangpanna 5 Uppférs i samband med ny

panna/nya pannor.

Sammanlagd 168 MW Motsvarar effekt fér befintliga
installerad tillford P1 och P2 som ska ersattas.
effekt:

Dessutom tillkommer tva stycken néddieslar pd 1,5 MW vardera. Dessa har i

uppgift att sékra fjarrvarmefdérsérjning vid spanningsbortfall.

Spridningsberédkningar har utférts bade fér befintlig verksamhet och planerad
verksamhet med halter av de olika @mnena och i bilaga D2 redovisas resultaten
narmare. Resultaten i Tabell 12 och Tabell 13 avser hogsta berdaknade
koncentration i det modellerade omrédet samt hdgsta berdknade koncentration
vid bostad fér de bada scenarierna.

Tabell 12. Resultat for Befintlig verksamhet fér hdgsta halt respektive hégsta halt

vid bostad.
Fororening | Medelviardesperiod | Resultat hogsta Hogsta resultat vid
halt bostad
NO3, ug/m3 | Timme, 98-percentil | 42,1 18,7
Dygn, 98-percentil 22,2 11,2
Ar 4,9 1,3
S0y, ug/m3 | Timme, 98-percentil | 11,5 5,7
Dygn, 98-percentil 6,1 3,1
PM1o, pg/m3 | Dygn, 90-percentil 1,2 0,73
Dygn 5,7 3,6
Ar 0,35 0,20
PM3 5, Dygn 4,6 2,9
Hg/m3 Ar 0,28 0,16
CO, mg/m3 | 8h 0,13 0,087
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Tabell 13. Resultat fér planerad anldggning fér hégsta halt respektive hégsta halt

vid bostad.
Fororening | Medelvardesperiod | Resultat hogsta Hogsta resultat vid
halt bostad
NOz, ug/m3 | Timme, 98-percentil | 32,3 29
Dygn, 98-percentil 16,3 14,0
Ar 1,9 1,5
S03, ug/m3 | Timme, 98-percentil | 48,3 43,4
Dygn, 98-percentil 24,3 20,5
PMig, ug/m3 | Dygn, 90-percentil 1,6 1,3
Dygn 6,6 4,9
Ar 0,40 0,33
PM; s, Dygn 5,3 3,9
pg/m?3 Ar 0,30 0,26
CO, mg/m3 | 8h 0,13 0,087

Beddmda emissioner for den planerade verksamheten sammanfattats i Tabell 14. I
tabellen redovisas aven de krav som stélls i férordningen SFS (2013:252) om
stora forbranningsanldggningar for planerad verksamhet samt BAT-AEL for den
befintliga verksamheten.

Tabell 14. Bedémda emissioner vid planerad anldggning i jamférelse med krav i
férordningen SFS (2013:252) och BAT-AEL for befintlig verksamhet.

Planerad verksamhet Befintlig
verksamhet
Beddmda emissioner SFS (2013:252) om stora BAT-AEL
féorbranningsanlaggningar

Enhet mg/Nm3 mg/Nm3 img/Nm3 2mg/Nm3

vid 3% 02 vid 3% 02 vid 6% 02 vid 6% 02
Féroreningar NOx S0O2 | Stoft Cco NOx SO2 |Stoft| CO NOx NOx
Ny P12 130/100|180/0| 12/5 | 200/50|150/100 | 200/35 | 20/5 | 100
bioolja/gas
P1 140/100| 40/0 | 15/5 |200/50|150/100 |200/35|20/5| 100
bioolja/gas (gas)
P2 140/100| 40/0 | 15/5 |200/50|150/100 |200/35|20/5| 100
bioolja/gas (gas)
P3 140/100| 40/0 | 15/5 |200/50|150/100 |200/35|20/5| 100
bioolja/gas (gas)
P4 140/100| 40/0 | 15/5 |200/50|150/100|200/35|20/5| 100 | (50-100)% (85-110)2
bioolja/gas (gas)
1BAT-AEL 8rsmedelvérden fér férbrénningsanldggning med drift > 1500 h per &r
2BAT-AEL dygnsmedelvérde fér férbranningsanldggning med drift > 500 h per 8r
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6.2 Ny pannenhet P12
For att svara mot varmebehovet planeras for en ny pannenhet med maximalt

installerad tillférd brénsleeffekt om 168 MW. Denna kan komma att bestd av flera
pannor. Den pannteknik som planeras ar dngpanna alternativt hetvattenpanna.

Branslet planeras vara bioolja eller gas. Detta innebar att befintligt system for
hantering och lagring av bréansle kan anvéndas. Likasd planeras nuvarande
skorsten for P1-P4 att anvandas.

6.2.1 Ovriga processenheter
Kraftringen planerar fér en ny hjalpangpanna om 5 MW som kan leverera anga

med 20 bars tryck. Den nya hjalpangpannan blir aktuell i samband med
uppférandet av ny pannenhet om den nya pannenheten utrustas med angsotning.
Det kan dven vara aktuellt med angackumulator. Fér ny hjélpdngpanna planeras
bransle i form av gas eller bioolja.

Som tidigare ndmnts planeras &dven for tva nya noddieslar.

6.3 Rokgasrening
Avskiljning av partiklar kan ske med elektrofilter, med textilt sparrfilter eller med

vat skrubber. Elektrofilter och spérrfilter &r vanligt forekommande tekniker som
bdda kan uppnd mycket héga avskiljningsgrader. Vat skrubber anvénds inte i lika
stor omfattning for avskiljning av stoft. I Tabell 15 redovisas fordelar och
nackdelar fér mojliga tekniker for avskiljning av stoft. Vilken teknik som slutligen
kommer att valjas ar annu inte beslutat.

Tabell 15 Méjliga tekniker fér avskiljning av stoft.

Teknik

Fordelar

Nackdelar

Elektrofilter

Hog avskiljningsgrad
(>96 %) och robust
konstruktion som ar
relativt okanslig for hdga
temperaturer och
oforbranda rester.

Hégre investeringskostnad
jamfért med sparrfilter, nagot
samre partikelavskiljning
jamfort med sparrfilter,
utrymmeskravande

Sparrfilter

Mycket hdg
avskiljningsgrad, 18ga
investeringskostnader

Hoégre underhallskostnader,
begransad livslangd pa
filterstrumpor, kanslig for héga
temperaturer och fér oférbrant
stoft som kan ge sédmre
reningsgrad

Vat skrubber

Avskiljer fler féroreningar
an stoft

Kraver efterféljande
vattenrening
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Avskild aska kommer att ledas till separat, sluten, container.

Utslapp till luft av kvdveoxider kan minskas antingen genom forbranningstekniska
dtgarder, s k priméaratgarder eller genom reningstekniska, s k sekundardtgarder i
rokgaserna. I Tabell 16 anges mdjliga metoder for avskiljning av kvaveoxider
samt for och nackdelar.

Primaratgarder ar t ex:

e Driftoptimering, sankning av luftoverskott eller forbattrad processtyrning
e Jamn fordelning av luft och bransle
e Stegvis Iufttillférsel genom sekundar- och tertiarlufttillforsel

o Rokgasaterféring som ersattning fér en del av sekundérluften

Sekundardtgérder ar t ex:
e Selektiv icke-katalytisk reduktion (SNCR)
e Selektiv katalytisk reduktion (SCR)
e En kombination av ovanstaende

Tabell 16 Méjliga metoder for avskiljning av kvédveoxider.

(50-80%) av NOx och
I&g ammoniakslip.

Teknik Fordelar Nackdelar
Férbranningstekniska | Alla méjligheter att valja
dtgarder teknik i ny anlaggning
som samtidigt ger
optimal férbréanning och
minimal
kvaveoxidbildning.
SNCR Relativt hog Kraver hantering av ammoniak
avskiljningsgrad (30- och betydande dver stokiometri
50%) av NOx. Tillférlitlig | av ammoniak for att uppnd god
nar pannan ar avpassad reducering av NOx-nivan.
for SNCR. Ammoniakslip till atmosfaren
maste dvervakas och
begransas.
SCR Hog avskiljningsgrad Mycket hog

investeringskostnad,
uppskattningsvis 8-10 ganger
hogre an fér SNCR. Katalysator
behdver teraktiveras
regelbundet. Kraver stora
utrymmen. Okar elbehovet for
rokgasflakten genom hogre
tryckfall 6ver katalysatorn.
Kraver varmevaxling till ratt
temperaturnivd om den
placeras efter stoftavskiljning.
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I jamforelse mellan SCR och SNCR, f&s en battre NOx rening med SCR, men till en
avsevért hogre kostnad. Med SNCR far Kraftringen en arlig kapitalkostnad pa 54
SEK/kg avskilt NOx, medan en SCR ger en arlig kapitalkostnad pa 229 SEK/kg
avskilt NOx. Ba&de SCR och SNCR beddéms uppfylla kraven pa rening men denna
extra kostnad for att ga fran 50% till 80% reducering med SCR &r inte skalig.

6.3.1 Alternativ teknik for att reducera utslapp till luft
For reducering av NOx finns ett alternativ i form av oxidering med ozon i

kombination med en skrubber (ozonskrubber). Fér detta finns patenterade
I6sningar som annu inte slagit igenom fullt ut. I BREF kap 11 redogérs for tekniker
under framvaxt. Har ndmns en ozon-injektionsprocess for NOy-omvandling.

Detta ar en lagtemperaturoxideringsprocess som anvander ozon fér att oxidera
kvaveoxider, NOx (NO+NO>) till hégre kvaveoxider, sdsom N>Os.

Dessa oxider ar mycket vattenlésliga och mycket reaktiva, vilket mdjliggor att de
kan avlagsnas i konventionella skrubbers.

Figur 8 visar schematisk bild dver en ozonskrubber med efterféljande
vattenrening. Vattenreningen kan baseras pa membranteknik och innefattar dd
mikrofilter, ultrafilter och RO-membran. Vattenrening kan dven baseras pa
partikelreducering foljt av fallning och flockning i kombination med filtrering.

Figur 8 Schematisk bild éver oxidering med ozon och 6verféring till vatten i
skrubber och efterféljande vattenrening filtrering i form av membranteknik.
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Med denna alternativa teknik &r bedémningen att krav p& utslapp till luft enligt
forordningen (2013:252) om stora forbranningsanlaggningar klaras. Tekniken
kraver en efterféljande vattenrening for att rena skrubbervattnet som férvantas
inneh3lla suspenderat material, tungmetaller samt nitrater och sulfater.

Tekniken med oxideringsprocessen kraver forbrukningskemikalier i form av syre

och natriumhydroxid vilket medfor 6kade transporter. Tekniken a@r ny och det finns

inga referensanlaggningar i Europa, darfor utgor den inte tillganglig teknik.

6.3.2 Utformning av rokgasrening for ny pannenhet
For ny pannenhet planeras for rékgasrening i form av selektiv icke-katalytisk

reduktion i kombination med elektrofilter. Fér ny pannenhet vidtas dven
forbranningstekniska atgarder.

6.3.3 Utformning av rokgasrening for befintliga pannor
For att minska utsldppen av stoft och kvaveoxider och for att klara de krav som

stalls i enlighet med férordning (2013:252) om stora férbranningsanlaggningar
behoéver befintliga pannor, P1-P3, forses med stoft- och kvdveoxidrening.

For P4 utférs forbranningstekniska dtgédrder som ett forsta steg for att minimera
utslapp till luft.

Val av rokgasrening for den nya pannenheten pz%verkar val av rékgasrening for
befintliga pannor. Eftersom den nya pannenheten utrustas med SNCR och
elektrofilter kommer befintliga pannor, P1-P3, att utrustas med elektrofilter for
avskiljning av stoft. For att reducera kvédveoxider utférs byte av brannare till 1g
NOy-brannare samt branslebyte till en bioolja med lagre svavel- och
kvaveinnehall.

Figur 9 visar forenklat installationen av SNCR och elektrofilter fér den nya
pannenheten samt installation av elektrofilter for befintliga pannor.
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Figur 9 Schematisk bild éver rékgasrening i form av SNCR och elektrofilter.
Ammoniak [SMCR)

|

Elektrofilter
Ny pannenhet
Fhygaszka
Elektrofilter Elektrofilter Elghtrofilter
Fhegaska Fhygaska Fhigaska
Fl P2 b P3 s

Att utrusta befintliga pannor, P1-P3, med réokgasrening i form av elektrofilter ar
rent tekniskt inget problem. Plats finns for rokgasrening och eventuell
ombyggnation. Nya rékgasflaktar kravs for P1 och P2; detta for att dvervinna
hégre mottryck i rokgaskanalen. Nya rokgasflaktar kan placeras pa befintlig
gardsplan och utférs da inbyggt utférande fér att minimera tillskottet av buller.

6.4 Lagring och hantering av branslen
Hetvattencentralen ligger cirka 250 meter fran samlad bostadsbebyggelse. Detta

staller stora krav pd verksamheten och tillhérande brinslehantering. Fér ny
pannenhet planeras att befintliga slutna branslesystem ska anvandas. Befintliga
cisterner har kapacitet for lagring av 8000 m3 och &rsbehovet &r normalt cirka
5000 m3.

I Tabell 17 nedan visas vilka branslen respektive panna anvander i befintlig
verksamhet samt vilka branslen LHVC vill ha méjlighet att anvanda for
planerad/sokt verksamhet.
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Tabell 17 Planerade brénslen fér sékt verksamhet.

Enhet, ingdende i Varmekailla, sokt
ansokan verksamhet
P1 Bioolja/gas
P2 Bioolja/gas
P3 Bioolja/gas
P4 Bioolja/gas
Ny pannenhet, P12 Bioolja/gas
TVA 64 Pellets
TVA 65 Pellets
HJP1 Gas
HIP2 Eol
Ny hjalpangpanna Olja/gas

6.4.1 Flytande och gasformiga branslen
Den planerade verksamheten kommer fortsatt att ta emot bransle i form av

bioolja med lastbil. Befintliga lagringstankar for bioolja kan anvandas aven for ny
pannenhet. Det finns &ven planer pd att installera en ny tank fér bioolja pd max
50 ms3.

I det fall att ny pannenhet P12 eldas med gas, biogas/naturgas, planeras inte for
ndgon lagring. Gas tas da via ledning direkt frén stamnatet precis som for
befintliga panna 4.

For de nya ndddieslarna planeras for bréansle i form av olja. Vilken typ av olja ar
annu inte bestamt. For detta kommer separat tank att installeras.

6.5 Vattenforsorjning och beredning av spadvatten
For planerad verksamhet uppskattas den arliga vattenférbrukningen 6ka med ca 2

000 m3, fran 30 000 m3 till 32 000 m3 om valet faller pa att installera en
rokgasrening i form av ozonskrubber.

Om en rokgasrening i form av SNCR i kombination med elektrofilter installeras
kommer vattenférbrukningen att kvarstd p& samma nivd som for befintlig
verksamhet.

Befintlig vattenrening for spadvattenproduktion kommer att behallas.

6.6 Hantering av restprodukter och avfall
De restprodukter som uppkommer frédn den planerade verksamheten bestar,

liksom for nuvarande verksamhet framst av forbranningsrester i form av flygaska
och bottenaska. Aska fran biooljepannor uppkommer i mindre mangd varfér den
storsta mangden aska harrér fran befintliga pelletspannor.
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Aska fran pellets ska i mojligaste man aterforas till skogen. Aska fran
biooljepannor ska omhéandertas av godkand mottagare.

Férvaring, hantering och transport av askor som uppkommer vid anldaggningen ska
som for befintlig anldggning fortsatt ske i slutna behallare.

For farligt avfall och for dvrigt verksamhetsavfall planeras ingen andring jamfort
med nuvarande situation.

6.7 Utslapp till vatten
De vattenstrémmar som uppkommer fran planerad verksamhet &r desamma som

fran befintlig verksamhet.

Processavloppsvattnet och sanitart spillvatten planeras att dven fortsattningsvis
avledas till det kommunala avloppsreningsverket. Dagvatten avleds till
kommunens dagvattennat och eventuellt slackvatten planeras att tas om hand
inom anldggningen, for att varken nd dagvatten- eller spillvattensystemet.

For kartlaggning och hantering av processavloppsvatten och fér hantering av
slackvatten har Kraftringen initierat en pagdende utredning. I utredningen ingar
att se dver hur sotvatten fran befintliga biooljepannor kan renas ytterligare innan
avledning till spillvattensystemet. Féljande avsnitt ar en sammanfattning av delar
ur utredningen. Utredningen i sin helhet @r annu inte fardigstalld.

6.7.1 Vattenrening for sotvatten
Mingden sotvatten som kommer att uppkomma i framtiden beror pd om ny

pannenhet utrustas med vattensotning eller med annan typ av sotning. Detta
innebar att sotvattenmangden maximalt blir densamma som idag men den kan
aven bli mindre i framtiden.

Kraftringen planerar att rena sotvattnet ytterligare och detta ingdr som en del i
initierad utredning. Vattenreningen ar annu ej projekterad men den kommer att
utformas enligt basta tillgangliga teknik och for att klara villkor fér utslapp till
vatten.

I Figur 10 visas hur en vattenrening i form av féllning, flockning och filtrering f6ljt
av tungmetallselektiv jonbytare kan utformas.
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Figur 10 Schematisk bild av hur en gemensam vattenreningsanldggning kan
utformas.
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6.8 Kemikalier
Férbrukningskemikalier, som idag framst bestar av lut, salt samt produkter fér

syreborttagning, kommer att utdkas beroende pa vilken typ av avskiljning av stoft
och kvaveoxider som valjs.

For en rékgasrening i form av SNCR tillkommer 25 %-ig ammoniakldsning. I
Tabell 18 visas uppskattad &rsférbrukning och tankvolym.

Tabell 18 Uppskattad 8rsférbrukning och tankvolym fér férbrukningskemikalier vid
val av rékgasrening i form av SNCR.

Forbrukningskemikalie Ars- Tankvolym,
forbrukning, m3
m3
Ammoniakldsning 25 %-ig, 35 20

6.9 Lukt och damning
Foér den nya pannenheten planeras inte for ndgon ny brénsletyp. Den nya

pannenheten planeras att eldas med bioolja alternativt med gas i form av
biogas/naturgas. Hantering av dessa branslen ger normalt inte upphov till
oléagenhet i form av lukt eller damning.
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Utslapp till luft

7.1 Miljokrav
De delar som i industriutsldppsdirektivet handlar om férbranningsanlaggningar

med en sammanlagd tillférd effekt 6ver 50 MW ar inférda i svensk lagstiftning
genom férordningen (2013:252) om stora férbranningsanlaggningar.

Det tillkommer &ven krav pa basta tillgéngliga teknik genom BAT-slutsatser for
stora férbranningsanlaggningar (LCP BAT C, BAT Conclusions for Large
Combustion Plants). BAT-slutsatserna offentliggjordes den 17 augusti 2017 i
Europeiska unionens officiella tidning. De nya kraven &r tvingande att félja senast
fyra ar efter publicering.

7.2 Utslappsnivaer
Vid tillampning av SFS 2013:252 bestammer anlaggningseffekten

begransningsvarden fér pannor inom den stora férbranningsanlaggningen.
Anlaggningseffekten motsvarar den sammanlagda tillférda installerade effekten.
Férbranningsenheter med en installerad tillférd effekt som ar mindre éan 15 MW
ska dock inte ingd. Sokt verksamhet p8 LHVC har en anldggningseffekt pd ca 336
MW.

Enligt 36 § SFS 2013:252 ska alla pannor anses vara en enda
forbranningsanldggning om de delar skorsten eller om pannorna har fatt sitt forsta
tillstdnd den 30 juni 1987 eller senare och &r installerade sa att det med hansyn
till tekniska och ekonomiska férutsattningar skulle vara méjligt att slappa ut
rokgaser fran alla pannor genom en gemensam skorsten.

De begransningsvarden som galler med hansyn till anlaggningseffekten ska
tillampas pa hela forbranningsanlaggningen inklusive de enskilda
férbranningsanlaggningar som inte ingatt i berakningen enligt 36 §.

Darmed omfattas befintliga hetvattenpannor P1-P4, befintliga pelletspannor (TVA
64 och TVA 65), befintliga hjélp%ngpannor samt ny pannenhet och ny
hjalpdngpanna i den stora férbranningsanlaggningen.

7.2.1 Begransningsvarden enligt SFS 2013:252
I Tabell 19 redovisas de begransningsvarden for utslapp till luft enligt SFS

2013:252 som ar relevanta for verksamheten. Kraftringen sdker for en
anlaggningseffekt som ar stdérre an 300 MW men det ar inte sakert att den totala
anlaggningseffekten i framtiden kommer att éverstiga 300 MW. I Tabell 19 anges
darfér aven begransningsvarden for anlaggningar med en installerad effekt som ar
stdérre an 100 MW men som inte dverstiger 300 MW.
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Utslappskraven galler vid normal drift och efter matfelsavdrag, vilket innebér att
start- och stopperioder réknas bort. Matvarden ska féljas upp pa timme, dygn,

manad och ar.

Utsléppen &r beraknade pa torr gas och 3 % O, foér gasformigt och flytande
brénsle. For biobrénslepellets &r utslappen berdknade pa torr gas och 6 % O,.

Befintliga hetvattenpannor, P1-P4, samt ny panna/nya pannor klassas som “nya
anlaggningar”. Pelletspannorna klassas som “2013-anlaggningar” enligt SFS

2013:252.

Tabell 19 Begrénsningsvadrden fér anldggningar med en total installerad effekt som
overstiger 300 MW enligt SFS 2013:252. Varden inom parantes anger
begrdnsningsvérden fér anldggningar med en total installerad effekt som &r stérre

dn 100 MW men inte éverstiger 300 MW.

Emission Gasformigt bransle Flytande bransle Biomassa
"ny anlaggning” "ny anlaggning” "2013-anlaggning”
mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3
NOx 100 100 (150) 200
S02 35 150 (200) 200
Stoft 5 10 (20) 20
Cco 100

7.2.2 BAT-slutsatser med tillhérande utsldappsnivaer
BAT-slutsatserna ar specifika for varje kategori av bransle som anvands vid

anlaggningen. Sokt alternativ for LHVC galler for gasformigt och flytande bransle
dar anldggningseffekten &r baserad p& hela anldggningens totala tillforda effekt.

Bioolja ar ett flytande bransle som ska beaktas i BAT-slutsatserna. Daremot ar
bioolja inte jamfdrbart med tung eldningsolja och dieselbrannolja. Férbréanning av
bioolja ska darfér endast omfattas av de allmanna BAT-slutsatserna i kap. 1 men
inte av det branslespecifika kap. 3 som enbart galler forbranning av tung
eldningsolja och/eller dieselbrénnolja. I BAT-slutsatserna finns alltsa inte ndgra
utslappsvarden (BAT-AEL) angivna for forbréanning av bioolja.

BAT-slutsatserna omfattar ej heller pannor vars maximala tillférda effekt
understiger 15 MW.

I Tabell 20 redovisas BAT-slutsats med tillhérande utslappsvarde (BAT-AEL) for
forbranning av naturgas. Nar BAT-AEL anges som intervall anger det dvre vardet
det varde som inte far éverskridas och det nedre véardet anvdnds som underlag vid
bedémning av vad som ar att anse som basta méjliga teknik.
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Tabell 20 BAT-AEL fér naturgas fér pannor.

Emission Naturgas Naturgas
Arsmedelvérde Dygnsmedelvarde
Ny Befintlig Ny Befintlig
anlaggning anlaggning anlaggning anlaggning
mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3
NOx 10-60 50-100 30-85 85-110

7.3 Tillampning av begriansningsvarden och utsldppsnivder
Enligt SFS 2013:252 ska validering av uppmatta utslappsvarden tillampas vilket

ger visst dkat utrymme for att innehalla begrénsningsvédrdena. Genomsnittsvarden
for timmar, dygn och manader ska valideras for matosikerhet genom att
multiplicera uppmaétta genomsnittsvérden i frdga om SO, och NOx med 0,80, i
fraga om stoft med 0,70 och fér CO med 0,90. Dessa validerade vérden &r de
varden som ska jamféras med begransningsvardena.

Kravet enligt SFS 2013:252 &r att under kalenderaret ska inget validerat
manadsmedelvarde dverskrida begréansningsvardet och inget validerat
dygnsmedelvarde dverskrida 110 % av begransningsvardet samt att minst 95%
av de validerade timmedelvardena ska understiga 200 % av begransningsvardet.

7.4 Utslappskontroll
Befintliga hetvattenpannor, P1-P3, har idag kontinuerlig matning for NO, stoft, CO

och 0,. SO, beraknas utifran brinslets svavelinnehdll och periodisk métning utférs
drligen. Den nya pannenheten kommer att uppfylla de krav som stélls pa
kontinuerlig matning i enlighet med SFS 2013:252 och BAT-slutsatser for stora
forbranningsenheter.

Kalibrering av matinstrument sker dterkommande. Vid periodiska jamférande
matningar med hjalp av ackrediterad matfirma mats samma parameter for
utvardering enligt relevanta standarder.

Métresultaten fr&n emissionsmatningarna sammanstélls och presenteras som
medelvéarde av timme, dygn, ménad och ar och rapporteras i den arliga
miljérapporten.
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8. BAT-slutsatser relevanta for verksamheten

I detta avsnitt beskrivs de BAT-slutsatser som LHVC omfattas av. Befintliga
pannor, P1-P3, omfattas av de allmanna BAT-slutsatserna medan befintliga panna
4 daven omfattas av de for naturgas branslespecifika BAT-slutsatserna.

8.1 Allmanna BAT-slutsatser

Miljoledningssystem

BAT 1

Forbéttra den totala miljéprestandan genom att inféra och félja ett
miljéledningssystem.

Kraftringen ar certifierade enligt standard ISO 14001. Miljéledningssystemet
kommer att uppfylla de krav som stélls i enlighet med BAT1.

Overvakning

BAT 2

Faststélla verkningsgrad netto fér férbrdnningsenheterna.

Kraftringen har god kannedom om verkningsgraden i anlaggningen genom att
jamfodra tillférd och nyttiggjord energi.

BAT 3

Overvakning av processparametrar fér utslapp till luft och vatten; rékgaser och
avloppsvatten.

Kraftringen uppfyller krav i enlighet med BAT3 for befintlig anldaggning. For den
nya pannenheten planerar Kraftringen fér kontinuerlig matning av
rokgasparametrar sdsom fléde, syrehalt, tryck och temperatur. Krav som stélls i
enlighet med BAT3 kommer att uppfyllas.

BAT 4

Overvakning av utslépp till luft, frekvens och i enlighet med EN-standarder.
Befintliga hetvattenpannor, P1-P4, uppfyller kraven genom att de ar utrustade
med kontinuerlig métning av NOx, CO och stoft. SO, beraknas utifrdn branslets
svavelinnehdll och periodisk matning utférs arligen. Fér ny pannenhet planeras
kontinuerlig matning av NOy, stoft och CO. Fér SO; planeras for periodisk matning.
Om ny pannenhet utrustas med SNCR planeras fér kontinuerlig matning av NHs.

BAT 5

Overvakning av utslapp till vatten fr8n rening av rékgaser, frekvens och i enlighet
med EN-standarder.

Krav som stalls i enlighet med BATS5 kommer att uppfyllas.
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Allmanna miljo- och forbranningsprestanda

BAT 6

Forbéttra férbrdnningsanldggningars allmdnna miljéprestanda och minska
utslappen till luft av kolmonoxid och oférbrénda d&mnen.

For befintliga hetvattenpannor sakerstalls optimal férbrdnning genom en
kombination av underhall av férbranningssystem, avancerat kontrollsystem samt
bransleval. Fér ny pannenhet kommer de krav som stalls i enlighet med BAT6 att
uppfyllas.

BAT 7

Minska utsldppen av ammoniak till luft fr8n anvédndning av selektiv katalytisk
reduktion (SCR) och/eller selektiv icke-katalytisk reduktion (SNCR) fé6r minskning
av NOX-utslépp.

Om ny pannenhet utrustas med SNCR kommer de krav som stélls p& att optimera
utformningen och/eller utférandet av SNCR att uppfyllas. De utslappsnivder som
motsvarar BAT-AEL for utsldpp av ammoniak frdn anvandning av SNCR kommer
att uppfyllas.

BAT 8

Férebygga eller minska utslapp till luft under normala driftsférh8llanden
Kraftringen uppfyller krav i enlighet med BAT 8 for befintlig anlaggning. Ny
pannenhet kommer genom lamplig utformning och drift samt genom lampligt
underhall av de utslédppsbegrédnsande systemen att uppfylla de krav som stélls i
enlighet med BATS.

BAT 9

Forbéttra allménna miljéprestanda hos férbrénnings- och/eller
férgasningsanldaggningar och minska utsléppen till luft

Befintlig anlaggning uppfyller de krav som stélls i enlighet med BAT 9. Lépande
brénsleanalyser erhdlls frn bransleleverantdrer. Analyser omfattar de parametrar
som kravstalls. Fér ny pannenhet kommer de krav som stalls i enlighet med BAT 9
att uppfyllas.

BAT 10

Minska utsldappen till luft och/eller vatten under andra férh8llanden &n normala
driftsférh8llanden (OTNOC)

LHVC &r en spets- och reservanldggning. Om nagon av enheterna inte kan drivas
under normala férhdllanden s8 kommer den att tas ur drift.

BAT 11
P& lampligt sétt 6vervaka utsldppen till luft och/eller vatten under OTNOC.
Driften dvervakas kontinuerligt. Se a@ven kommentar under BAT 10.
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Verkningsgrad

BAT 12

Oka verkningsgraden hos férbrénnings-, férgasnings- och/eller IGCC- enheter som
&r i drift = 1500 h/&r

For befintliga hetvattenpannor sakerstalls 6kad verkningsgrad genom en
kombination av flera av de tekniker som kravstalls i enlighet med BAT12.

Ny pannenhet kommer att uppfylla de krav som stalls i enlighet med BAT12.

Vattenanvandning och utslapp till vatten

BAT 13

Minska vattenanvdndningen och volymen férorenat avioppsvatten som slédpps ut
&r att anvénda en eller b4da av de tekniker som anges nedan.

- 8tervinning av vatten

- hantering av torr bottenaska

Inget processavloppsvatten uppkommer kontinuerligt fr&n anldggningen.
Vattenanvandning ar begransad till i huvudsak spadvatten och vatten foér sotning
och annan rengéring.

BAT 14

Férhindra férorening av ej férorenat avloppsvatten och minska utsldppen av
vatten &r att avskilja vattenstrémmar och behandla dem separat, beroende p§
féroreningshalt.

Befintlig anldggning uppfyller krav genom att de vattenstrémmar som uppkommer
renas och atskils. Planerad verksamhet kommer att uppfylla krav i enlighet med
BAT 14.

BAT 15

Minska utsldpp till vatten fr&n rékgasrening genom att anvénda en 1dmplig
kombination av de tekniker som anges i tabell och att anvdnda sekundéra tekniker
s8 ndra kéllan som méjligt fér att undvika utspédning.

Avfallshantering

BAT 16

Minska méngden avfall som skickas ivdg fér bortskaffande fr&n férbrénnings-
och/eller férgasningsprocessen och olika reningsprocesser

Ej tillampligt. Minimala mangder avfall uppkommer fran processerna.

Buller

BAT 17

Minska bullerutsldpp

Befintlig anldggning uppfyller krav pa att minska bullerutslapp genom att anvanda
flera av de tekniker som kravstalls. Planerad verksamhet kommer att utformas sa
att krav enligt BAT 17 uppfylls. En sarskild bullerutredning inklusive forslag till
forbattrande atgarder har genomforts.
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8.2 BAT-slutsatser for forbranning av naturgas
BAT-slutsatser for stora férbranningsanlaggningar medger mojlighet att undanta

enskilda befintliga pannor vars drifttid understiger 1500 timmar per &r fran
utslappsvarden (BAT-AEL) i form av arsmedelvarden. For enskilda befintliga
pannor vars drifttid understiger 500 timmar per ar &r dygnsmedelvérden eller
medelvarden under en provtagningsperiod endast vagledande. Fér nya pannor
finns inga sddana lattnader, nya pannor som uppfors i syfte att vara spets- och
reservlastproduktion far samma krav som nya baslastpannor.

Verkningsgrad

BAT 40

Oka verkningsgraden vid férbrdnning av naturgas

For befintliga pannor som forbranner naturgas ar BAT-AEL for totalverkningsgrad
netto 78-95 %. Kraftringen uppfyller detta krav for P4. Om det for ny pannenhet
blir aktuellt med férbranning av gas i form av biogas/naturgas kommer de krav
som stélls pd verkningsgrad i enlighet med BAT 40 att uppfyllas.

Utslapp av NO,, kolmonoxid, NMVOC och metan till luft

BAT 41

Férebygga eller minska utsldppen till NOx fr8n férbrdnning av naturgas i pannor
Befintlig anlaggning uppfyller krav genom att anvanda flera av de tekniker som
kravstalls. Planerad verksamhet kommer att utformas for att uppfylla de krav som
stalls i enlighet med BAT 41.

BAT 42

Férebygga eller minska utsldppen till NOx fr8n férbrénning av naturgas i
gasturbiner

Ej tillampligt.

BAT 43
Férebygga eller minska utsldppen till luft fr8n férbrénning av naturgas i motorer
Ej tillampligt.

BAT 44

Férebygga eller minska utsldppen av kolmonoxid till luft frén férbrénning av
naturgas.

Kraftringen planerar att genomféra atgarder for att sakerstalla att befintliga P4
uppfyller dessa krav. Om det fér ny pannenhet blir aktuellt med férbranning av
gas i form av biogas/naturgas kommer de krav som stalls pa utslappsnivaer i
enlighet med BAT 44 att uppfyllas.
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