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Abstract

Linear transportation infrastructure such as powerlines generate documented adverse
effects on biodiversity. However, the potential of powetline corridors to constitute
habitats, a dispersal corridor, or as potential to create value for biodiversity remains
somewhat controversial.

This case study investigates what the drivers and challenges are to create value
for biodiversity combined with the practical and organisational experiences from key
actors, to incorporate these in relation to the local energy company Kraftringen’s
operation.

The results show that there are many relatively easy steps to take, which can
support biodiversity. Although, measures taken are deeply context specific, as the
support and protection is not meaningful in a general sense, but only if it is relevant
to local biodiversity. Therefore it is concluded that the main opportunities lies within
the organisational work, and includes the 1) prioritisation of conservation efforts
through mapping and nature inventories of powerline corridors, 2) increasing of
knowledge of personnel, specifically vegetation managers and project managers and 3)
engaging in joint efforts with local authorities and collaborations within the energy
sector.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Linjir infrastruktur sdsom kraftledningar har genom ett markansprak en negativ
inverkan péd organismer och pa miljén, bide under konstruktion och i drift. Parallellt
med ett Okat tryck pa den biologiska mangfalden och kvaliteten pa vira ekosystem
finns ett 6kat energibehov som konsekvent kriver vidare utbyggnad av elsystemet.
Samtidigt har kraftledningsgatorna en potential att utgbra habitat och
spridningskorridorer genom deras seminaturliga 6ppningar.

Energibolaget Kraftringen har f6r sina kraftledningsgator ett behov av att vidare
undersoka paverkan pa och minimera negativa effekter pa biologisk méangfald. Syftet
var att underséka hur detta arbete kan utvecklas. Detta gjordes med en iterativ
flermetodsstudie.

Resultatet visade att det finns ett antal utmaningar och mdjligheter fran
vetenskaplig litteratur och nyckelaktérers erfarenheter som kan férankras i Kraftringen
arbete att gynna biologisk mangfald i sina kraftledningsgator. Eftersom biologisk
mingfald och ekologiska processer dr komplext och kontextspecifik kridvs det att
energibolaget utgir fran de lokala férhallandena. Utifrian energibolagets forutsittningar
ar de frimsta mojligheterna sammanfattningsvis att 1) prioritera arbetet strategiskt
genom inventering och kartligening av kraftledningsgatorna, 2) 6ka kompetensen f6r
projektledare och entreprenérer och 3) stirka samverkan med bransch och
myndigheter for att samla erfarenheter och kunskap, samt gemensamt hitta limpliga
och effektiva dtgirder.

For att skapa en helhetsbild av Kraftringens pdverkan pa biologisk mangfald och
mojligheterna  att  frimja biologisk mangfald krivs en sammanstillning av
unders6kningar, bade 6ver tid och i olika livsmiljder 1 kraftledningsgatorna. Denna
studie 4r dmnad att utgdra en del av detta. Fallstudien utgar fran ett specifikt bolag,
men kan sittas i jimforelse med liknande studier och utredningar f6r att erhalla vidare
kunskap kring utmaningar och utvecklingsmojligheter fér energibolag och annan
infrastruktur. Det finns siledes ett behov av tillimpade studier, dir ett
grinséverskridande  arbetssitt  kombineras med  praktisk  tillimpning i
kraftledningsgatorna for att fa forstaelse f6r den lokala kontexten som dr nédvindig
for att skapa nytta f6r biologisk mangfald.

Nyckelord: biologisk méngfald, kraftledningar, kraftledningsgator, bevarandeatgirder
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1. Inledning

FN:s konvention om biologisk mangfald (CBD) definierar biologisk méngfald som
“En variationsrikedom bland levande organismer av alla ursprung. 1 detta innefattas landbaseradk,
marina och andra akvatiska ekosystent och de ekologiska komplex i vilka organismer ingar. Savil
mangfald inom arter, mellan arter som av ekosystem, omfartas” (CBD, 1992). Den globala
landytan dr under hogt ménskligt tryck och de antropogena processerna férindrar den
globala biodiversiteten 1 6kande takt IPBES, 2019; WWEF, 2020). Den press vi sitter
pd naturen gér att naturens fOrmdga att tillhandahélla ekosystemtjanster forsimras,
tjdnster som vi minniskor dr beroende av (MEA, 2005). Hog biologisk méngfald
behévs f6r anpassning vid foérindringar och stérningar i miljé och klimat. Detta
eftersom uppritthéllandet av en typ av funktion eller ekosystemtjdnst Skar nir antal
arter eller grupper okar. Pa sd sitt kan den biologiska mangfalden ocksa bidra till
ekosystemens resiliens (Folke et al., 2004; Fischer et al., 2006).

Bland dessa antropogena processer som Okar trycket pia den biologiska
mingfalden och funktionaliteten av ekosystem finns ett kat energibehov, vilket kriver
vidare utbyggnad av kraftledningar. Enligt International Energy Outlook 2016
forvintas energikonsumtionen 6ka med 48 procent 6ver de kommande 26 aren
internationellt, vilket konsekvent innebdr en utbyggnad av elsystemet (IEO, 2016).
Linjir infrastruktur av detta slag, sisom kraftledningar dr begrinsade i bredd, men
intrangen fran dessa stricker sig langt genom landskap (Cardoso Junior et al., 2014;
Biasotto & Kindel, 2018).

Markexploateringen f6r energidistribution kan kopplas till negativa effekter pa
flora och fauna, vilket kan bidra till biodviersitetsforlusten. Forskning har pavisat ett
antal effekter, siasom habitatférlust, habitatdegradering, fragmentering och
barridreffekter (Richardson et al., 2017; Biasotto & Kindel, 2018; Hagen et al., 2022).
Samtidigt har kraftledningsgatorna en potential att utgbra habitat och
spridningskorridorer genom deras seminaturliga Oppningar (Berg et al, 2013;
Quédraogo et al., 2020). Kraftledningsgators Oppna miljoer liknar naturliga grismarker
och hedmarker, som 4r bland de mest hotade biomer globalt (Hoekstra et al., 2015).
Liknande ekologiska sambhillen har funnits i kraftledningsgator som i grismarker
utanfér (Gylje & Lennartsson, 2009; Gylje Blank et al.,, 2021; Gardiner et al., 2018;
Daniel-Ferreira et al., 2023).

Den regulatoriska arenan stirks idag pd savil nationell som internationell niva,
med mer ingaende krav pa redovisning avseende hallbarhetsprestanda, klimatpaverkan
och klimatresiliens (CBD, 2018). Ett exempel 4r den nya EU-taxonomin och COP15



(Europeiska kommissionen, 2022). Efter att IPBES (2019) slippte senaste rapporten
om det allvarliga tillstindet f6r virldens biologiska méngfald och ekosystemtjinster,
lyfte World Economic Forum upp det. Detta gjorde att ndringslivet fick upp égonen
for detta i storre utstrickning dn de gjort tidigare (WEF, 2020).

1.2 Energibolaget Kraftringen

Energibolaget Kraftringen har for sina kraftledningsgator ett behov av att vidare
undersoka paverkan pa och minimera negativa effekter pa biologisk mangfald med
avseende pd malsittningar och krav. I denna fallstudie understktes hinder och
utvecklingsmailigheter  f6r Kraftringen att frdmja biologisk mangfald 1
kraftledningsgator. Kraftringen ér ett energibolag som dr kommunigt av Lund, Eslév,
Lomma och Hoérby. Agandet sker via Kraftringen AB, som #ger Kraftringen Energi
AB. Dir sker den operativa verksamheten drivs och organiseras. Kraftringen Energi
AB har tvd dotterbolag: Kraftringen Nit AB (KNAB) och Kraftringen Service AB
(KSAB) (Kraftringen, u.d.b). Kraftringen dger lokala distributionsnit med
mellanspinning pa 10-20 kV och ldgspinning pa 400 V (figur 1) (Kraftringen, u.a.a),
med ca 9100 km ledning totalt, 2500 stationer och 29000 stolpar som underhalls.

Figur 1. Kraftringens lokala distributionsnéat

Nitomrddena i Skine, Blekinge och Smaland. Avgrinsning i denna studie 4r nitomridena i Skdne: Lund,
Lomma, Ringsj6, H66r, Klippan och Bjérnekulla. KR agerar i stad, landsbygd och skog, och
distributionsndten omfattar bide markkablar i Lund och Lomma, samt luftledningar i resterande
nitomréiden i Skane. Bildkdilla: Kraftringen, u.d.a.
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1.2 Syfte och fragestillningar

Syftet dr att underséka hur energibolaget Kraftringen kan minska negativ och 6ka
positiv paverkan pa biologisk mangfald 1 sina kraftledningsgator. Med detta syfte har
toljande fragestillningar formulerats:
e Var befinner sig forskningsliget kring utmaningar och mdjligheter for att
gynna biologisk mangfald i kraftledningsgator?
e Vilka organisatoriska och praktiska erfarenheter har nyckelaktérer inom
omradet?
e Vilka utmaningar och utvecklingsméjligheter har Kraftringen i arbetet med
att gynna biologisk mangfald?

1.3 Avgriansning

Studien avgrinsas till Kraftringens verksamhet i Skane. Eftersom energibolaget agerar
1 stad, landsbygd och skog kommer studien konsekvent ocksi ha ett fokus pa dessa
miljéer. Studien kommer ocksd avgrinsas till kraftledningar i driftsfasen, som
innefattar det markutrymmet som r6js under kraftledningarna samt sidoomridena vid
ledningsgatorna. Landlevande arter som har sin livsmiljo helt eller delvis 1
ledningsgatorna kommer att std i fokus. Eftersom det ur ett ekologisk perspektiv dr
relevant vilka livsmiljder som finns i omgivningen, tas det hidnsyn till ett
landskapsperspektiv. Studien tillimpar ett &versiktligt perspektiv pd biologisk
mangfald och hur detta behandlas i verksamheten ur ett helhetsperspektiv.
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2. Metod

2.1 Studiedesign

I denna studie anvindes fallstudie som studiedesign. En sidan design dr anvindbar vid
utforskandet av en holistisk forstielse fOr en situation, ett fenomen eller omriade
(Kumar, 2014; Bryman 2018). Studiepopulationen behandlades som en enhet, 1 detta
fall energibolaget Kraftringen, som anvinds fér utforskning av deras arbete med
biologisk mangfald. Studiedesignen méjliggjorde erhallandet av bade en &versikt och
djup forstaelse for fallet, processen och interaktiva dynamiker inom studieenheten
(Kumar, 2014).

For att besvara studiens frigestillningar inom fallet Kraftringen anvindes tre
metoder: fallstudiebeskrivning fOr att beskriva arbetet med bevarandet av biologisk
mingfald hos Kraftringen; litteraturstudie av forskningsliget f6r hur biologisk
miangfald paverkas av kraftledningar och kraftledningsgator; och intervjustudie med
nyckelaktorer for att ta del av deras erfarenheter. Amnets komplexitet krivde att dessa
metoder tillimpas iterativt. I detta avsnitt presenteras metodernas empiriska urval,
genomforande och analys.

2.2 Fallstudiebeskrivning

Den explorativa insamlingen av data utférdes med flera metoder, vilket 4r en viktig
aspekt 1 en fallstudie (Kumar, 2014). Informationen som samlades in syftade till att
dels kartligga verksamheten arbete med biologisk méangfald, dels for att identifiera de
utmaningar och utvecklingsméjligheter som Kraftringen har i relation till detta. Bade
primdra och sekunddra killor anvindes for datainsamling: frimst personlig
kommunikation och dokument (bilaga 2). Tvd av intervjuerna fran intervjustudien
anvindes dven i fallstudien dd det fanns ett behov av att erhalla respondenternas
erfarenheter (se tabell 2, avsnitt 2.4). Urvalet av information gjordes med hjilp av
intranitet parallellt med kommunikation med anstillda. P4 grund av att interna
dokument inte dr atkomliga for personer utanfér verksamheten, hinvisas dessa till
interna dokument och personlig kommunikation och redovisas i bilaga 1 for transparens.
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Informationen som erhallits analyserades dmnesbaserat for att extrahera relevant
material.

2.3 Litteraturoversikt

En kunskapssammanstillning utférdes i form av en strukturerad litteraturéversikt 61
att ge en fOrstdelse for vilka effekter infrastrukturens miljéer har pd biologisk
mingfald, samt vilka utmaningar och vilken potential som férekommer vid skétsel av
kraftledningsgator for att gynna biologisk mangfald. Genom den férdjupade
sammanstillningen sattes ocksd upp ett ramverk f6r de identifierade &mnesomridena
som anvindes for tematisering av fragor f6r intervjuer och urval av intervjupersoner.
Ramverket presenteras i resultatet (tabell 4). Sokningen gjordes i de bibliografiska
databaserna Web of Science och Scopus (tabell 1).

Tabell 1. S6kning och urval

Sékningen gav 13 soktriffar pa Scopus, respektive 16 pa Web of Science, varav atta artiklar 6verlappade.
Det forsta urvalet gav totalt 17 artiklar och snébollsurvalet gav ytterligare 66 artiklar frin bada
databaserna.

biodiversity

OR “biological diversity”
OR “species diversity”
OR “species abundance”
OR “species richness”

OR “genetic diversity”

’power line*” Filter: review,
OR ”’powerline*” engelskt sprak
OR “power-line*”

OR “power grid*”

OR “electricity grid*”

OR “power line corridor*”

13

OR “power line clearing*”
OR “right of way”
OR “right-of-way”
Filter: review, 16

engelskt sprak

Det forsta urvalet gjordes genom att ldsa titel och abstract. Om nddvindigt listes
metod, da undersékningsomradet ofta beskrevs dir. Artiklar som helt eller delvis
behandlade en eller flera aspekter av biologisk mingfald och kraftledningar/
kraftledningsgator inkluderades. I det andra urvalet gjordes med snébollsurval fran det
forsta urvalets referenser.

Sokningen utférdes mellan datumen 01-03-23 och 08-03-23. Sékorden lades in i
kategorierna “Title, abstract and keywords” pa Scopus och ”Topic” pa Web of Science

14
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1 alla databaser. Den forsta gruppen s6kord relaterade till biologisk mangtald och den
andra sokgruppen relaterade till den fysiska strukturen (elndtet eller ledningsgator).
Kvaliteten valdes genom kollegial granskning.

Analysen gjordes genom sortering och bearbetning av utvalda artiklar med hjilp
av ett analytiskt ramverk i excel som utvecklades efterhand. Analysen resulterade i ett
antal teman. Dessa teman anvindes dven till urvalet av intervjupersoner och
utformningen av intervjufragor i intervjustudien.

2.4 Kvalitativa intervjuer

Kvalitativa, semistrukturerade intervjuer utférdes med nyckelaktérer, som besitter god
kunskap kring relationen mellan elnit, ledningsgator och biologisk mingfald. De
utférdes i syfte att identifiera hinder och méjligheter f6r intressenter och andra aktorer
att implementera atgirder for att gynna biologisk méngfald. Metoden valdes for att
tillféra information och erfarenhet studien som mojligtvis inte kan erhallas med
litteraturstudier (Kvale & Brinkmann, 2014). Semistrukturerade intervjuer Ar
fordelaktiga ndr man har specifika teman som dr dmnade att beréras. Intervjufrigorna
ir forutbestimda, men behéver inte stillas i en sdrskild ordning (Bryman, 2018).
Intervjupersonerna kan dven besvara frigorna med storre frihet och intervjuaren har
mojlighet att stilla foljdfragor som kan uppkomma under samtalets ging (Bryman,
2018). Centrala forskningsetiska riktlinjer sisom informationskravet, samtyckeskravet,
konfidentialitetskravet och nyttjandekravet har legat till grund f6r implementeringen
av intervjuerna.

Utrvalet av intervjupersoner gjordes baserat pa det analytiska ramverket som
utvecklats med litteratursékningen (tabell 4). Detta f6r att urvalet skulle ticka relevanta
omriden inom studiens avgrinsningar (Bryman, 2018). Samtliga intervjupersoner
kontaktades via e-post for att informationen och konversationen skulle kunna féljas
skriftligt. Snébollsurval anvindes for att med hjilp av respondenternas kompetens
identifiera viktiga aktorer eller intressenter och gav tre medverkande.

Totalt genomférdes nio intervjuer (tabell 2). Intervjuerna utfordes fysiskt eller
digitalt. Intervjuerna utgick fran en intervjuguide (bilaga 3), som anpassats fOr att vara
relevant f6r respondentens yrke. Fragorna har ocksid formats med hjilp av
litteraturstudien, dér angeldgna forskningsrelaterade fragor identifierades. Majoriteten
av intervjuerna spelades in pa dator, varav en antecknades skriftligt pa dator. Vid
torfragan om intervju klargjordes att inspelning kan komma att ske och en mdojlighet
till anonymitet. Resultatet skickades till respondenten f6r godkinnande.
Inspelningarna anvindes for transkribering och raderades efter studiens avslut.
Intervjuresultaten vigdes med fragestillningarna under studiens gang, for att se om
det var nédvindigt med fler intervjuer.
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Tabell 2. Intervjupersoner

I tabellen nedan presenteras personerna intervjuade i studien. Det analytiska ramverket fran
litteraturstudien var dmnad att fungera som en struktur och kategorisering av omraden for att kunna gora
ett mélstyrt urval av intervjupersoner.

Kraftringen Energi AB 07-03-23 Fysiskt
Kraftringen Service AB 31-03-23 Fysiskt
Lunds universitet 20-03-23 Fysiskt
Sveriges Lantbruksuniversitet 20-03-23 Digitalt
SLU Artdatabanken 21-03-23 Digitalt
Liansstyrelsen Jonkoping 30-03-23 Digitalt
Svenska Kraftnit 04-04-23 Digitalt
E.ON 21-04-23 Digitalt
Sweco 24-04-23 Digitalt

Intervjuerna transkriberades efter utférandet. Inspelningarna gav mojlighet att lyssna
pé respondentens svar och ordval, samt ordagrant skriva ner vad som sades. Detta
underlittade analysen (Bryman, 2018). Direfter utférdes en dmnesbaserad textanalys,
varvid ramverket anvindes f6r att tematisera intervjusvaren. Tematisering av
materialet paborjades redan vid frigeformuleringen och fortsatte vid transkribering
och analys (Ryan & Bernard, 2003). Tematiseringen vidareutvecklades allt eftersom
empirin bearbetades. Respondenterna fick mojlighet att ga igenom resultatet for att
validera att empirin var presenterad pd ett representerbart sitt.

2.5 Etisk reflektion

Tva huvudsakliga etiska fragor var aktuella f6r denna studie: 1) Intervjupersonernas
integritet och hanteringen av materialet som erhdllits fran intervjuer och 2) Milj6fragor
som kunde anses laddade mellan f6retag i samma bransch. For att intervjuerna och
materialet som erhillits hanterades etiskt, var det viktigt att informera om samtycke,
se till att de 4r anonyma, samt att tydligt forklara vad syftet med denna studie ér sa att
intervjupersonerna forstod vad de godkinde. Informationen som erhillits, sisom
inspelningar efter tillstind, raderades efter studiens slut. Dessutom undveks ledande
fragor och laddade begrepp under intervjuerna. Miljéfrigor och problem som
behandlades i denna studie kunde vara kinsliga att diskutera i vissa fall. Dirf6r var det
viktigt att hantera detta med respekt och forsiktighet.
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3. Resultat

I detta avsnitt presenteras resultatet fran fallstudien utifran foljande upplagg: 1) Utmaningar och
utvecklingsmojligheter for Kraftringen, 2) Utmaningar och mijligheter i den vetenskapliga litteraturen
och 3) Nyckelaktorers teoretiska och praktiska erfarenbeter.

3.1 Nulagesanalys for Kraftringen

3.1.1 Biologisk mangfald som en del av héllbarhetsarbetet

Kraftringens kvalitets- och miljgpolicy

Kraftringen uttrycker ett behov att arbeta strategiskt och langsiktigt med biologisk
mangfald, i linje med forskningen. Samtidigt ses mojligheter f6r bolaget att skapa
affirsnytta med affirsstrategier som skyddar naturen.

Styrdokumentet Kuvalitets- och miljopolicy ligger till grund f6r Kraftringens
verksamhetsmél (Kraftringen 2025: Attraktiv arbetsplats, varumirke och kundvirde,
innovationskraft samt héllbart foretag). Enligt miljépolicyn ska energiproduktionen
beakta miljéaspekterna. Kraftringen strivar efter att uppna en energieffektiv och
fossilbrinslefri virdekedja (Kraftringen, 2023). Kraftringen med dotterbolag ir
certifierade enligt ISO 14001:2015, ett verktyg f6r att arbeta systematiskt och
strukturerat med milj6krav och identifierade miljGaspekter (Kraftringen, u.i.c).
Energibolagets miljémal syftar till att minimera negativ paverkan pd miljon fran
verksamheten. I Kraftringens styrdokument hinvisar miljémalet bade till Sveriges
miljokvalitetsmal och FN:s globala hallbarhetsmal. Dessutom finns lokala krav och
ambitioner, bland annat i LundaEko, Lunds kommuns program fér ekologisk
héillbarhet (Internt dokument A). Vidare stirks och tydliggbrs krav pi
héllbarhetsredovisning internationellt genom bland annat EU:s taxonomi
(Kraftringen, 2023).

For att uppna miljomalet pd strategisk savil som operativ nivd har Kraftringen
identifierat sju fokusomrdden. Ett av dessa fokusomraden syftar specifikt till att
“minska negatiy paverkan pd biologisk mdngfald och ekosystem” (Kraftringen, u.d.c). For
eldistribution genom ledningsgatorna anses bevarande en viktig miljdaspekt. Detta
béde sett fran tillstindsprocesser och underhéllningsarbete (Internt dokument A).
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1 sitt arbete med att “winska negativ paverkan pa biologisk mangfald och eosystems” har
Kraftringen har bade etablerat samarbeten och genomtért dtgirder vid ledningar och
anliggningar. Nedan aterfinns nigra exempel pa samarbeten och dtgirder. Kraftringen
har isolerat ledningarna i omriden dir det finns risk f6r att berguven kan skadas. I
Klippans kommun har Kraftringen satt in blommande dngsvixter, byggt insektshotell
och fagelholkar, placerat ut déd ved, samt blottat sandmark. Kraftringen samarbetar
med dgarkommuner vid stadsplanering.  Samarbetet inkluderar exempelvis
samordning av gemensam fOrldgening av infrastrukturfér eldistribution. Med
Naturskyddsféreningen och Skédnes ornitologiska férening dr de med i Storkprojektet
i Skane. Elhandelsavtalet E/ fran trakten mdjliggor lokalt producerad el till kunder,
samtidigt som en del av intdkterna skinks till Stiftelsen Skanska landskap som arbetar
med biologisk mangfald, folkhidlsa och naturskyddade atgirder. Kraftringen deltar
dven i forskningsprojektet Mistra BIOPATH (Kraftringen, 2023).

Kraftringens hallbarbetsrapport 2022

Enligt Kraftringens hdllbarhetsrapport 2022 har energibolaget inom sin
distributionsverksamhet ett ansvar for att minimera negativ paverkan pi den
biologiska mangfalden. Dessutom ansvarar Kraftringen enligt sin hallbarhetsrapport
for att skapa sig mojligheter att Ska positiv paverkan pa mangfalden. Med den
utgangspunkten anser bolaget ha den storsta direkta paverkan pa biologisk méngfald i
planerings- och genomférandefasen inom elnitsverksamheten. Hallbarhetsrapporten
framhaller att det finns utvecklingsomriden inom héllbarhetsarbetet, som kompetens
tor att kunna fatta strategiska beslut f6r skotsel och bevarandeitgirder f6r biologisk
mingfald (Personlig kommunikation A-C). Kraftringen uttryck dven behov av stéd £6r
hur bolaget kan frimja biologisk mangfald i skogliga kraftledningsgator samtidigt som
att sikerstilla elleverans och atkomst f6r montérer vid underhallsarbete (Kraftringen,
2023). Hallbarhetsrapporten framhéller att det finns utvecklingsomriden inom
héllbarhetsarbetet, som kompetens for att kunna fatta strategiska beslut f6r skdtsel och
bevarandeitgirder for biologisk miangfald (Personlic kommunikation A-C).
Kraftringen uttrycker d4ven behov av stéd och mal £6r hur bolaget kan frimja biologisk
mangfald i fraimst skogliga kraftledningsgator, samtidigt som att sikerstilla elleverans
och atkomst f6r montérer vid underhallsarbete (Kraftringen, 2023).

3.1.2 Skétsel och underhall i kraftledningsgator

Kraftledningsgatan har i huvudsak tva funktioner: siker elleverans och en tilltridesvig
for underhdll. Enligt gillande lagstiftning ska det endast géras rimliga ingrepp i
naturen. Elkraftstekniker KSAB foérklarar att planerade underhallet sdsom r6jning sker
efter bestillning och instruktioner av Kraftringen Energi AB till KNAB som
projektledare och KSAB som utférande enhet. RGjningen sker vanligen vart dttonde
ar och utgir fran svensk standard, elnitbranschens riktlinjer (EBR), samt Kraftringens
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underhallsprinciper och gillande miljokrav. Diribland finns miljékrav som ér en del
av avtalet mellan KNAB och entreprenérer (Internt dokument D). Réjningen anpassas
efter servitut, d.v.s. att kraftledningen finns pd markdgares mark. Hinsyn till
markdgares enskilda intresse och O6nskemal férekommer. En dialog med
fastighetsigare fors om de har uttryckta krav. En intervjuad underhillsstrateg pa
Kraftringen upplever att markigare generellt 4r angeldgna om att halla marken i bra
skick.

Kraftledningsgatorna i Skane gar genom varierande skogsmiljéer som grinsar till
akermark och dngsmark, vilket krdver arbetsflexibilitet frin entreprendrers sida
(Underhallsstrateg Kraftringen). Enligt gillande servitut bér det finnas tva till fem
meter rojt pa varje sida om kraftledningen (Elkraftstekniker KSAB). Réjning sker
motormanuellt (r6jsdg eller motorsag) och bitvis maskinellt med slatteraggregat pa
maskin. Det beror delvis av fastighetsdgarens 6nskemal, samt hur viktig kraftledningen
anses vara, forklarar Elkraftstekniker KSAB. Vid r6jning limnas ligvixande vegetation
kvar, sisom enbuskar. R&jning sker frimst under vinterhalvéret for littare dtkomst,
for att frost minskar markskador, samt att djurliv och grédor inte paverkas lika mycket.
Ingen inventering eller undersékning har gjorts av naturvirden (Internt dokument C).
Andra dtgirder i underhallsarbetet inkluderar reparationer, isolering av luftledningar,
slackar och huvar (linor), med mera. Ofta behjilps underhillsarbetet med hjilp av det
tekniska redskapet dP Spatial (Elkraftstekniker KSAB).

Kraftringens egna miljokrav kopplade till biologisk méngfald beskrivs i tabell 3.
Enligt dessa krav ska en forsiktighetsprincip tillimpas vid underhall av
kraftledningsgator. Forsiktighetsprincipen ska till exempel gilla vid maskinell r6jning,
med krav pa miljovinligt brinsle och i skyddade omrdden (Underhallsstrateg
Kraftringen). Inga bekdmpningsmedel anvinds i ledningsgatorna (Internt dokument
C). Invasiva arter som jittebjornloka och parkslide har identifierats i
kraftledningsgatan (Filtbesok). Respondenten anser att det dr ett problem och att
markdgaren har ansvar (Elkraftstekniker KSAB).

Tabell 3. Milj6policy for underhillsarbetet i kraftledningsgator
Kraven beskrivna nedan dr miljékrav direkt kopplade till biologisk mangfald. Informationen 4r himtad
frin Internt dokument D.

Innan avverkning eller 6jning av ledningsgator har paboérjats ska kulturminnen, biotopskydd, Natura
2000, skyddsvirda objekt, zoner, samt andra bevarandevirden markas ut pa kartskiss. Entreprnéren
ska kontrollera att erforderliga tillstind och dispenser finns enligt miljébalken och annan lagstiftning.
Tidpunkten fér avverkning bor planeras s att sirskild hdnsyn kan tas till mark med dalig bérighet,
samt for att undvika stérningar under figlarnas hickningsperiod. Grumling av vattendrag ska
férhindras

All lagvixande vegetation som inte utgdr fara for ledningens sikerhet ska sparas, om inte annat
framgdr av sirskilda skotselplaner. Den ligvixande vegetationen far ej vara sa hindrande att det dr
svart att utféra vrigt ledningsunderhall. All vegetation ska tas bort helt runt stolpar och stag.
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Beslut om sirskilda hinsynsatgirder sker i samrdd med bestéllaren.

Avverkningsrester ska stidas bort frin exempelvis kulturlimningar, stigar, leder, diken, bickar, dar
och strinder. Efter utfért arbete ska hjulspar efter maskiner dterstillas f6r att f6rhindra férdimningar
och fula spar i naturen. Skador betriffande vegetation och mark ska anmalas till bestillaren.

Elkraftstekniker KSAB upplever att skétsel med avseende pa biologisk mangfald beror
pd kompetensen som individuella arbetare har. Respondenten utgér fran en handbok
fran ldnsstyrelsen och Naturvdrdsverkets lista om skyddade omriden, enligt
instruktioner fran strateg. Vidare upplever respondenten att kunskapen och
medvetenheten f6r biologisk mangfald 4r varierande bland entreprendrer. En
forklaring dr att underhallsarbetet dr brett och entreprendrer nischar sig inom olika
omrédden kring elarbete och r6jning (Elkraftstekniker KSAB).

Respondenterna  férklarar  att  det finns  svérigheter  sivil som
utvecklingsmoiligheter i underhillsarbetet. Servitutet gbr att instruktioner och
Onskemal fran markigare kan variera (Underhéllsstrateg Kraftringen; Elkraftstekniker
KSAB). Elkraftstekniker KSAB exemplifierar med att réjningsrester ska liggas vid
sidan om kraftledningsgatan om inget annat sdgs. Diremot far ej ris liggas pa
odlingsrosen eller stenmurar som dr biotopskyddade, vilket kan vara ett 6nskemal.
Svirigheten som beskrivs av respondenten dr att dven géra markdgare medvetna om
varfér dessa rutiner och regelverk finns pa plats, samtidigt som att en god dialog
fortskrider. Respondenten forklarar dven att markdgare har mojlighet att utfora réjning
sjalv, vilket kan forsvira rutinen for réjningsintervall om réjningen av markagare utfors
P4 ett annat satt.

Elkraftstekniker KSAB upplever ett behov av att veta vem de kan vinda sig till i
biodiversitetsarbetet om vigledning behévs. Detta inkluderar en genomging av
héllbarhetsarbetet, hur biologisk mangfald faller in i detta arbete, samt varfér man ska
ta hinsyn till detta. Elkraftstekniker KSAB uttrycker vidare ett behov av att
information och kunskap ér lattillginglig. Nya hjilpverktyg foreslds vara kompatibla
med de digitala system som redan finns pa plats. Respondenten forklarar att det redan
1 planeringsstadiet for underhallsarbetet boér vara mdjligt att ta fram geografiskt
underlag. Vidare upplever respondenten att informationsspridningen internt dr nigot
svarorienterad. Om man vill att kunskap kring mangfald sprids, bor detta
kommuniceras tydligare, forklarar respondenten.

Det finns tidigare initiativ f6r anpassad skotsel som dr menat att gynna biologisk
mingfald. Ett exempel pa detta dr ett examensarbete frin ar 2015 som gav en rad
atgirdsforslag i 17 ledningsgator i centrala Skane (Lidén, 2015). Atgirdsforslagen har
uppmirksammats av ett antal personer i verksamheten, vilket stir noterat i interna
dokument (Internt dokument B-E). Diremot observeras det inte ha implementeras
genomgiende.
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3.2 Biologisk mangfald 1 infrastrukturmiljoer

1 detta avsnitt redovisas forskningslaget fran litteraturstudien gillande vilken inverkean kraftledningar
och kraftledningsgator har pa biologisk mdngfald, vilka atgarders som fan tas vid for att gynna
mangfalden i kraftledningsgator och vilka ntmaningar som beskrivs i litteraturen vid implementering
av dtgirder och skitsel for att gynna mdangfalden (tabell 4).

Tabell 4. Analytisk ramverk for litteraturanalys
Ramverket utvecklades i analysen av litteraturstudien (avsnitt 2.3).

e  Biotiska och abiotiska effekter pd biologisk mangfald
i infrastrukturens miljéer

e Direkta, indirekta och kumulativa effekter
e  Positiva, negativa och neutrala effekter
e Riskfaktorer

e Naturvardande skotsel & avlastande dtgirder som
minskar negativ paverkan pa biodiversitet och skapar
nytta

e Verktyg och strategier, stédjande, kraftledningar som
bevarandedtgird

e Utmaningar f6r implementering av naturvardande
skotsel och andra dtgirder

e  Brister och behov av utveckling f6r 6kad forstaelse
om vilka 16sningar som fungerat/ ej och varfor

3.2.1 Effekter pa biologisk mangfald

Ett antal vetenskapliga publikationer har studerats och sammantaget finns en stor
variation av effekter beroende av taxa och miljén (figur 2) (Biasotto & Kindel, 2018).
Aven om kraftledningarna ir begrinsade i bredd, kan intringen frin dessa stricka sig
genom landskap (Cardoso Junior et al., 2014). Nedan beskrivs ett antal effekter som
kraftledningar och kraftledningsgator kan ha pd den omedelbara och den omgivande
miljén.
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Figur 2. Abiotiska effekter med biotiska gensvar

Paverkan pa biodiversitet frin transmissionsnidt dokumenterat i litteraturéversikten av Biasotto & Kindel
(2018). Staplarna representerar antal biotiska gensvar (férindring i tillstind for individer, populationer
eller ekologiska samhillen) som forfattarna identifierade som positiv, negativ, neutral och icke slutgiltig,
for varje abiotisk effekt. De vanligaste abiotiska effekterna var barridreffekt, kraftledning som resurs och
habitatomvandling. Antalet typer av effekter istillet f6r antal artiklar som visar effekter féredrogs, dd vissa
artiklar inkluderade flera effekter i samma studie. Bildkdlla: Biasotto & Kindel, 2018.

Kraftledningar och kraftledningsgator kan innebira ett fysiskt hinder, s.k. barridgreffeketer
(Loss et al., 2015; Ferreira et al., 2016), vilket kan f4 konsekvenser for reproduktiv
output pa populationsnivd och reducera birférmagan (Pruett et al., 2009). Ett
undvikandebeteende frin fdglar pid grund av barridren kan minska risken for
kollisioner, kan det fa konsekvenser f6r de som r6r sig i landskapet (Raab et al., 2011;
Dinkins et al., 2014). Ett negativ samband mellan medelabundansen och proximiteten
av kraftledningar har visats for faglar och ddggdjur (Benitez-Lopez et al., 2010). Vidare
kan proximiteten ha inverkan pa bestimmandet av hickning- och rastomride,
rérelsemonster for migrerande faglar, samt pa funktionen som barriir f6r populationer
(Silva et al., 2010; Santiago-Quesada et al., 2014).

Kraftledningsstrukturer sisom kablar och stolpar pa kan utgéra en resurs f6r
exempelvis figlar, som anvinder dessa for spaning, fodosok och/ eller reproduktion
(Morelli et al., 2014). Vissa arter kan uttka sitt levnadsomrade (Phipps et al., 2013),
eller 6ka i populationsstorlek vid anvindning av dessa strukturer (Dixon et al., 2013;
Howe et al., 2014). Trots positiva effekter, skapar anvindandet av strukturerna en
paradox for bevarande, eftersom det ocksd kan orsaka direkt mortalitet fran kollisioner
och strémgenomging (Tryjanowski et al., 2014).

Habitatomvandling 1 etableringsfasen eller i underhallsarbetet kan forindra
forutsittningarna for arters Overlevnad. Exempelvis kan det férenkla introducering

22



och kolonialisering av invasiva frimmande arter. Lampinen et al. (2015) observerade
att invasionen av exotiska vixtarter var vanligare i ledningsgator med hogre
ljustérhallanden, produktiv jord och i nirhet till urbana omraden. Stolpar kan spela en
viktig roll som refug for invasiva arter, sisom vixten glanshagg (Prunus serotina) pa
jordbruksmark (Kurek et al., 2015).

Habitatfragmentering undersdks pé olika sitt 1 litteraturen. Fragmentering beskrivs
som en storning av landskapets konnektivitet (With et al., 1997), eller en uppdelning
av ett omrdde till mindre patcher med samma totala storlek pd habitaten.
Fragmentering av landskapet delar siledes upp natutliga habitat och ekosystem i
mindre och fler isolerade delar, och kan fd tidsférdrojda effekter pd biodiversitet
(Krauss et al., 2010). P4 kort sikt har fragmentering negativa konsekvenser pa
habitatselektion, abundans och artdiversitet (Berg, 1997; Patten et al., 2005; Hovick et
al., 2015). Pa lang sikt begrinsar fragmentering rérelse och spridning £6r unga och
vuxna individer, som kan férindra metapopulationers dynamik och genetisk isolering
av populationer ver flera generationer (Cushman, 2006; Zhou et al., 2011). Sdledes
kan fragmentering leda till ekosystemdegradering (Laurance et al., 2002). Likt
tragmentering kan Jhabitatforlust reducera kapaciteten av miljon att stddja vilda
populationer (Fahrig, 2003; Lérant & Vadasz, 2014; Kriger et al., 2015).

Kanteffekter kan beskrivas som forindringar i resurstillginglighet, samt av fysiska
och biologiska férhillanden (Fisher & Lindenmeyer, 2007). Kanteffekterna kan skapas
genom etablering och underhdll av kraftledningsgator och kan resultera i
intensifieringen av mikroklimatiska gradienter i biotiska komponenter. Exempelvis
kan ledningsgator i skog reducera habitat f6r skogslevande arter (Pohlman et al., 2009).
Skogsbryn i ledningsgator kan ha positiv effekt f6r hotade arter som lever i ldgre
vegetation (King et al., 2009), eller for arter som féredrar sjdlva kanterna och brynen
(Willyard & Tikalsky, 2008).

Korridoreffekter eller spridningsbarridr kan beskrivas som kraftledningsgator vars
habitat kan utgora en férbindelse mellan nirliggande liknande habitat. Denna funktion
har bevisats for ett flertal organismer (Gardiner et al., 2018; Villemey et al., 2018
Quédraogo et al., 2020). Smith et al. (2008) fann att stérre rovdjur féredrog att rora
sig genom ledningsgator och Bartzke et al. (2014) fann att ledningsgator skulle kunna
tillgdngligera kldvdjur £6r rovdjur, vilket skulle kunna innebira en 6kad predation.

Elektromagnetisk stralning ir nagot som inte ér lika studerat i jimforelse med andra
presenterade effekter. En exponering under lingre tid kan paverka arter pa biokemisk
niva (Biasotto & Kindel, 2018), vilket kan leda till férsdmringar i reproduktion hos
idisslande djur nira hégspinningsledningar. I studierna av Constantini et al. (2007) och
Del’Omo et al. (2009) fann man neutrala effekter pd figlar, diribland f6r tornfalk
(Faleo tinnunculus.).

De vanligaste direkta effekterna observerade hos figlar dr mortalitet och skada
pa grund av kollisioner och elstitar vid ledningar och stolpar. Sirskilt sarbara dr storre
faglar med lag reproduktionshastighet och ling livslingd (Loss et al., 2014; Loss et al.,
2015). Kollisioner kan bero pi artspecifika faktorer (Bevanger, 1995; Alonso &
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Alonso, 1999; Schaub & Pradel, 2004; Martin & Osorio, 2008; Martin & Shaw, 2010;
Rollan et al., 2010), platsspecifika faktorer (Drewitt & Langston, 2008; Shobrak, 2012)
och den fysiska strukturen pa kraftledningen (Bevanger, 1994; Dean et al., 2018).

3.2.2 Bevarande och avlastande atgirder

Kraftledningar kan ha potential att utgéra ett habitat eller en spridningskorridor
(Gardiner et al., 2018; Villemey et al., 2018; Quédraogo et al., 2020). Detta genom
deras seminaturliga Sppningar i exempelvis skogsmilj6. Didremot visar sig abundansen
i skogsgatorna ligre for specialister jamfért med utanfér ledningsgatorna, samt ett
tillfille for arter som féredrar Oppnare miljder sdsom grasmark eller buskmark
(Nekola, 2012). I Sverige dr den kombinerade ytan av gris- och buskmark vid
ledningsgator och vigkanter liknande den f6r dngar och betesmark inom
odlingslandskapet, och idr stérre dn de grismarker som klassificeras som naturliga
(Jordbruksverket, 2014), nidgot som visar pa ett behov att hitta branschéverskridande
mil for biologisk méngfald i infrastrukturmiljber (Jordbruksverket, 2012). Denna
extensiva tickning, i kombination med att markerna liknar naturliga habitat med
vegetation 1 ett tidigt successionsstadie, kan foresla att kraftledningsgator potentiellt
kan utgdra en potentiell bevaranderesurs, som kan stédja rikedom, abundans och en
variation som finns i jimforande habitat (Gardiner et al., 2018). I Sverige har sillsynta
och hotade vixter och insekter observerats i ledningsgatorna (Berg et al., 2011; Helldin
et al., 2015). Gardiner et al. (2018) fann dven att samhillen liknade de som finns
utanfér. En hog artrikedom skulle dock kunna bero pa att en stort antal generalister
eller invasiva arter ockuperar marken (Knapp et al., 2013).

For att vidmakthalla eller Oka bevarandevirdet i grdsmarker fOreslas
modifieringar i underhallsarbetet. Detta inkluderar att hilla vegetationen 1ag, alltsa i ett
tidigt eller intermedidrt successionsstadie (Gardiner et al., 2018). Vidare bor i detta fall
grisklippning undvikas, eftersom den typen av underhall kan gynna stérningstoleranta
och missgynna specialiserade arter (Berg et al, 2013; Quédraogo et al., 2020).
Bevarandepotenitalen kan skifta 1 artkomposition, artinteraktion och co-evolutionira
processer. Responsen i miljén kan variera beroende pa strategi, artkaraktir, habitattyp,
landskapskontext och ett samspel mellan alla dessa faktorer (Quédraogo et al., 2020).

Med denna potential har bld-gron infrastruktur fatt mer uppmarksamhet bland
forskare och beslutsfattare, vilket innebir ekologiskt funktionella nitverk av livsmiljéer
(Jeusset et al, 2016; Villemey et al, 2018). Pd kort sikt kan dessa minska
fragmenteringen (Bennet, 2003). Pa ling sikt kan korridorndtverket minska effekterna
av klimatférindringar genom spridning till mer limpliga livsmiljéer (Heller & Zavaleta,
2009; Gilbert-Norton et al., 2010). Informella urbana grénomrdden (IGS), som
ledningsgator eller vegetation 6ver markkablar kan utgora sirskilda habitat som annars
ir ovanliga eller saknas i urbana omraden (Rupprecht et al., 2015). Det kan dven liknas
vid ekosystem som tidigare var dominanta i landskapet, men som har minskat som ett
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resultat av forindringar i landskapet, saisom dngs- och betesmarker eller sandmarker
(Brown & Sawyer, 2012). Genom att forse sprangbridor som stddjer spridning i
urbana omrédden, kan informella grénomraden forma en del av habitatens nitverk och
starka livskraften f6r metapopulationer.

Emellanat benimns arter eller ekologiska samhillen “bioindikatorer” for att
bed6éma miljokvaliteten och férandringar Gver tid associerat med kraftledningar och
annan linjir infrastruktur (Gaston & Fuller, 2008). Detta fér att bland annat
efterlevnad av lagar och regler, och mer nyligen f6r att méta malen med
skadelindringshierarkin. Hierarkin syftar till att undvika, minimera, restaurera och
kompensera fér pdverkan pd biodiversitet (Business and Biodiversity Offsets
Programme, 2012). Richardson et al. (2017) fann vanliga indikatorer att vara faglar,
vixter och terrestra invertebrater. Arter som har ett hoégt bevarandevirde kan
anvindas vid avlastande dtgirder, medan invasiva arter kan faststilla hot mot
samhillsstruktur och ekosystembalans. Anvindningen av indikatorarter for
effektbedémning frin kraftledningar kan spara resurser nir attributen fér andra arter
eller ekologiska processer dr svara eller kostsamma att mita direkt. Pérez-Garcia et al.
(2016) har jimfort nitverksanalys mot biologiska karaktirsdrag for att undersdka hur
man kan ta sig an problematiken med elstétar och kollisioner (Bevanger, 1994).
Exempelvis kan berguven (Bubo bubo) fungera som en mortalitetindikator for dess
biologiska karaktirsdrag (status, individtithet) och andra karaktirsdrag som
jaktbeteende som gor arten kinslig for elstotar (Schaub et al., 2010).

Vad giller riskreducerande och avlastande dtgirder for kollisioner och elstétar tar
litteraturen upp ett antal férslag. For att reducera risken for strémgenomgang kan
isolerande material sittas pd stromférande material (Loss et al., 2015; APLIC, 2012).
Fagelavvisare ett sitt att 6ka synligheten pa kraftledningarna och siledes minska risken
for stromgenomgéng fran oisolerade delar eller kollisioner, vilket studier visar fungera
(Barrientos et al., 2011; Loss et al., 2015; Dean et al., 2018) Effektiviteten kan dock
variera med art, omgivande miljé och formen pa avvisaren (Jenkins et al., 2010), som
markeringsbollar eller reflexiva delar (Murphy et al., 2016). Baserat pa vad forskningen
visar fOr faglars syn, borde storre markorer eller markdrer som sitter ndrmre varandra,
skarpare firger och rorliga avvisare vara de mest effektiva (Martin, 2011). Jimforelser
mellan hur effektiva dessa dr har inte gjorts i stor utstrickning (Barrientos et al., 2011).
Vidare indikerar olika resultat for figelavvisare att andra faktorer ocksa kan spela roll
1 en lokal kontext (Bernadino et al., 2018). Den enda atgirden som helt férebygger
dessa risker dr markkablar. Dock dr markkablar nigot som inte alltid 4r aktuellt eller
ekonomiskt rimligt och som dessutom kan paverka andra arter 4n faglar negativt
(Bernadino et al., 2018). Skotseln av habitat kan spela roll. Ett attraktivt habitat nira
kraftledningar kan Oka risken for kollision. Man kan underlitta forflyttningen for
faglar, exempelvis nir en kraftledning ér lokaliserad mellan f6doplats och viloplats och
faglar korsar kraftledningen frekvent. En 16sning kan dé vara att skapa viloplatser och
tédoplatser pa vardera sida (Barrientos et al., 2011).
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Utover de direkta bidragen till bevarandearbetet kan de lokala socio-ekologiska
aspekterna ge indirekta fordelar, sisom att inspirera ekologisk medvetenhet och dka
mojlicheten till stédet fér bevarandeinitiativ (Dunn et al., 2006). Som annat
bevarandearbete ir virdet kontextspecifikt. Darfér kan lokal kunskap kring vegetation
och markférhallanden anses vara viktig (Rupprecht et al., 2015).

3.2.3 Utmaningar och behov

Fastin det finns en bred forskning pd bevarandearbete i1 kraftledningsgator,
férekommer utmaningar och behov. Detta giller frimst vid undersékning av paverkan
fran kraftledningarna, samt utmaningar f6r att kunna implementera atgirder och for
bedémning av atgirders effekt.

Kunskapsluckor beh6vs fyllas f6r att fa en bittre férstielse for paverkan pa
biodiversitet och ekosystem fran kraftledningar (Richardson et al., 2017). Biasotto &
Kindel (2018) forklarar att det finns brister i bedémningarna f6r paverkan, som ofta
innehaller direkta effekter f6r endast nagra fi arter. Det finns sdledes ett behov av att
undersoka effekter som dr indirekta och kumulativa, savil som pa populations- och
ckosystemnivd. Indirekta och kumulativa effekter kan diremot vara svara att
kvantifiera (Pruett et al., 2009). Det kan finnas en osikerhet och variation i dessa (Loss
etal.,, 2015). Som ett resultat finns det risk att dessa bortprioriteras (Biasotto & Kindel,
2018). Exempelvis kan skotsel och dtgirder vara fordelaktiga for vissa arter, men
negativa for andra, eller ha direkt positiv effekt och indirekt negativ effekt (Wagner et
al., 2014; Tryjanowski et al., 2014). Ledningsgator skulle sdledes kunna konstituera
ekologiska fillor, vilket skulle kunna visa sig genom ligre reproduktion och begrinsad
spridning, vilket i sin tur kan leda till populationssinkor (Pérez-Garcia et al., 2010).
Eftersom det finns en kedja av sammanlinkande biotiska effekter kan listan paverkas
av vilken taxa eller organisation som underséks (Biasotto & Kindel, 2018). Denna
kedja involverar ocksi minga trade-offs beroende pa vilka interaktioner som
undersoks. Vissa fagelarter kan utéka sitt levnadsomrade genom att anvinda
strukturerna, men samtidigt riskera att kollidera med luftledningarna eller fa elstGtar
(Phipps et al., 2013). Dirfér behdvs dessa effekter undersdkas vidare (Bernadino et
al.,, 2018).

Det férekommer ett flertal strategier och metoder f6r mangfaldens bevarande i
ledningsgator. Samtidigt finns ett behov av vidare forskning av strategierna, dd det
forekommer en brist pa uppfoljning av hur dtgirderna fungerar (Quédraogo et al.,
2020). Vissa underhallningsmetoder ir inte méjliga pa grund av sikerhetsrisker (Clarke
et al., 2006). Andra ganger kan implementeringen forhindras av att man inte dger
marken (Barrientos et al., 2011). For att avgbéra om ledningsgatan med skétsel har
potential att exempelvis utgora en refug for sillsynta arter eller en spridningskorridor
mellan habitat beh6vs utvirderingar f6r att dokumentera arters &verlevnad,
reproduktionspotential, spridningskapacitet och interaktioner (Gardiner et al., 2018).
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Loss et al. (2015) rekommenderar att anvinda en fOrsiktighetsprincip fér skotsel.
Enligt Longcore & Smith (2013) ér en forsiktighetsapproach dnskvird for att det dels
kan vara svart att observera populationsminskningar med nuvarande medel, del for att
direkt mortalitet kan leda till indirekta effekter pd habitat och ekosystemtjinster som
paverkar populationer. Det kan alltsi vara av fordel att utféra arbetet genom
kartliggning och dvervakning genom hela livscykel f6r att kunna utvirdera och folja
upp (Quédraogo et al., 2020).

3.3 Nyckelaktorernas erfarenheter

Nedan dterges de ntmaningar och mdjligheter som intervjupersonerna uttryckt i arbetet med biologisk
mangfald i kraftledningsgator (se tabell 2 for lista pa nyckelaktirer). Respondenterna har haft
mdjlighet att limna forslag pa bur man kan ta sig an dessa ntmaningar. Fokus ligger pa stadsmiljo,
landsbygd och skog, samt dngs- och betesmarker. Detta effersom det dr de naturtyper som framst dr
representerade i Kraftringens ledningsgator i Skdneregionen.

3.3.1 Organisatoriskt arbete

Organisatoriskt arbete avser ledning, styrning, kommunikation, fordelning av
arbetsuppgifter, krav, resurser och ansvarstagande. En organisations, intresse,
intentioner och forutsittningar har inverkan pa miljéarbetet och engagemanget for
biologisk mangfald. En respondent framhaller dels begrinsade ekonomiska resurser
tor miljéarbete, dels att den ekologiska nyttan och affirsnyttan gar hand i (Miljokonsult
Sweco).

Kunskapsfordjupning och ansvarsfordelning

Kompetensen  féreslas  erhallas  pa  olika  sdtt  bland  respondenterna.
Naturvardshandliggare LSt forklarar att det kan vara litt att tdnka ekonomiskt
inledningsvis. Det anses viktigt, men for att fa in aspekten av biologisk mangfald
behévs personella resurser. Forslagsvis en miljostrateg som arbetar nidrmre
miljéarbetet (Naturvardshandliggare LSt). Miljokonsult Sweco rider utférande
verksambhet att ga igenom vilka resurser de har att tillga internt, exempelvis strateger,
entreprendrer, jurister, etc. med kunskap om miljévetenskap, skotsel och tillstind.
Utifrdn Forskare SLU:s erfarenhet har det varit en eller ndgra drivande personer
bakom en forindring i verksamheten gillande biologisk méngfald, men att det ir
viktigt att kontinuerligt arbeta med kunskapsfédjupning i verksamheten. Utbildning av
de som faktiskt utfor arbetet i kraftledningsgatorna poingteras som avgérande for ett
framgangsrikt arbete med biodiversitet.
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Utbildning av réjarna ér dit man maste komma dé det dr dem som utfor arbetet,
forklarar Miljdanalytiker SLU. Respondenten férklarar vidare att om information inte
nir entreprendrerna, spelar det inte ndgon roll hur mycket férarbete som utférs. Det
krivs utbildning eller handledning vid underhéllningen f6r att kunna implementera
atgirderna. En handbok som man sitter i hinderna pd underhallsarbetarna ricker inte,
torklarar Miljoanalytiker SLU. Det maste finnas kunskap och minniskor som 4r med
1 filt (Miljéanalytiker SLU). Det dr ocksd mycket man maste prova pd, och om det inte
ir ndgon som fungerar maste man justera det (Forskare LU). Gruppchef E.ON
upplever att entreprendrerna redan besitter kompentens och intresse for dessa fragor.
Respondenten forklarar att: "De uppmrksammar firindring pa ett belt annat sdtt dn vad
ndgon som sitter bakom en dator gor”.

Miljéspecialist Svenska Kraftnit férklarar att det kan vara en utmaning att viga
atgirder mot vad det kostar. Vidare handlar det om hur hégt bolaget virderar arbetet
inom detta omridde. Respondenten diskuterar begrinsningar i resurser. 1 detta
resonemang papekar respondenten att man kan ta stickprov om man inte vill inventera
hela kraftledningsgatan for verifiering av specifika omrdden (Miljospecialist Svenska
Kraftnit). Gruppchef E.ON forklarar att de har 6ronmirkta resurser for
bevarandedtgirder. Det handlar bade om utbildning till entreprendrer, ersittning for
tillkommande arbete och specialdtgirder (Gruppchef E.ON).

Kommunikation

Flera respondenter framhiller vikten av kommunikation gillande milj6éfrigor inom
verksamheten. Dels dr det relevant f6r att 6ka forstielsen f6r varfér bevarandedtgirder
utfors, dels for att informationsspridningen ska ske i alla led av processen. Den
intervjuade naturvirdshandliggaren férklarar att informationskedjan maéste inkludera
alla relevanta grupper och befattningshavare, fran strategisk till praktisk niva. Detta
kan dven gbras med utbildning, fér att hela ledet ska fd liknande information och
kunskap. Respondenten lyfter hir fram ett anpassat sitt att férmedla information
beroende pi var i organisationen som den sprids for att den ska hallas relevant.
Styrelsens information kan vara lite mer Overgripande och pedagogisk, medan
entreprendrernas information kan behdva vara mer detaljerad med tydliga
instruktioner. Vid presentation av material, gillande exempelvis en plan f6r skétsel av
prioriterade omraden, tror Miljéanalytiker SLU att det dr viktigt att sdtta det i en storre
kontext. P4 det sittet kan forstdelsen for vad en dtgird i en biotop kan ha £6r f6rdel
ur ett landskapsperspektiv. Att visa vad insatserna leder till anses viktigt enligt
Miljanalytiker SLU:

"Jag har varit pa moten med Svenska Kraftnit och visat vad underballsarbetet faktiskt leder
1] pa landskapsniva, att visa att det som gors har betydelse. Exempelvis kan det handla om
att det gar battre for vissa arter. Det tror jag dr superviktigt for att de ska fi ett engagemang.
Rapporter i all dra och underballsmaterial och analyser bebivs naturligtvis, men sedan mdste
man ha utbildningar eller foreldsningar ocksa for att na dem’.
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Svenska Kraftnit har underhdllsentreprendrer och underentreprenérer som utfor
r6jning och underhdll. Respondenten poidngterar att eftersom entreprendrerna ir
utforare 1 filt dr det viktigt att de far tydliga instruktioner och att relevant information
férmedlas (Miljospecialist Svenska Kraftndt). Filtmanualer dr ett viktigt exempel pa
sadana instruktioner. Den kan ha olika syften, daribland som vigledning fér praktisk
skotsel och generell hinsyn (Naturvardshandliggare LSt).

Prioriteringar

Innan foretaget kan bestimma hur man praktiskt ska arbeta med skétsel och dtgirder
ar det viktigt att gora prioriteringar (Forskare LU; Forskare SLU). Enligt flera
respondenter inleds vanligtvis prioriteringsarbetet med inventeringar och kartliggning
av kraftledningsgatorna. Inventering och kartliggning kan utgéra underlag f6r beslut
om vilka typer av atgirder man ska fokusera pa och var dessa limpar sig for att fa
effekt. Detta underlittar dven formulerandet av mal om exempelvis antal atgirder eller
omréden, forklarar Miljospecialist Svenska Kraftnat.

Miljéanalytiker SLU beskriver utifran sin erfarenhet hur processen ser ut for
inventering. Det férsta steget handlar vanligen om analys av naturvirden eller
artsammansittning, dir de tagit in olika typer av data. P4 sa sitt identifierar de mojliga
omriden eller delar av ledningsgator som dr intressanta ur ett naturvardsperspektiv.
Nir dessa omriden identifierats kan de inventeras (Miljoanalytiker SLU). Denna
process kan exempelvis formas i samverkan mellan organisationer eller genom att
energibolaget bestiller inventeringar (Miljospecialist Svenska Kraftnit). Nista steg
innebir vanligen att olika typer av skotselplaner skapas. Respondenten forklarar att det
for vissa omraden finns mycket detaljerade skétselplaner som att “skapa vindrum for
[érilar eller 6ka nektartillgang”, samt “bredda patrullstig fran tre till sex meter”. 1 analysarbetet
ir dven Artportalens rodlistade arter ett viktigt underlag (Miljéanalytiker SLU).
Rédlistan har inget lagligt skydd, men kan fungera som underlag f6r prioriteringar
inom naturvirden, eftersom de dr goda indikatorer pa att den miljén de bor i ir bra
(Miljéanalytiker SLU; Naturvirdshandligeare LSt). Exempelvis beskrivs de rédlistade
kirlvixterna slattergubbe, slitterfibbla och svinrot som indikatorer f6r tidigare hivdad
mark. Dock dr det viktigt enligt respondenten att sitta arterna i ett storre sammanhang,
da de kan de ha spridit sig till andra miljéer (Naturvdardshandldggare LSt). Férutom
rédlistan finns det andra potentiellt intressanta omraden som inte innehaller rédlistade
arter, forklarar Miljéanalytiker SLU. Exempelvis omriden med stor tillging pa
nektarresurser och omriden med mycket vidd kan vara intressanta att knyta ihop med
andra liknande lokaler i nirheten. Svenska Kraftnit har gjort inventering av kirlvixter,
vilket dr ganska vanligt (Milj6analytiker SLU). Invasiva frimmande arter fir inte
glémmas bort i inventeringen, menar Miljéanalytiker SLU. De madste rapporteras och
undvikas att spridas vidare for att inte konkurrera ut inhemska arter (Gruppchef
E.ON). Genom att halla koll pa trender kan man inféra atgirder i enighet med dem
(Gruppchef E.ON). Direktivsarter samt skyddade omriden har lagligt skydd och i
deras ndrvaro bér man undersoka vilka dtgirder som édr nédvindiga (Miljéanalytiker
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SLU). Spridningsanalyser kan man gi vidare med om man vill erhélla kunskap om
vilka arter som har ldttare eller svarare att sprida sig (fa ett genutbyte).
Kraftledningsgatan kan i sig utgéra en spridningskorridor mellan tvd betesmarker med
skogspartier mellan. Detta beror dock pia miljén 1 kraftledningsgatan
(Naturvardshandliggare LSt).

Projektstyrning kriver bade 6versiktlig och specifik riktning i arbetet. Detta
faststills med ambitionsnivan som styr Gvergripande, samt specifik inriktning med mal
och delmil (Miljospecialist Svenska Kraftnit). Att arbeta praktiskt med skétselplaner
krdver vidare att beslut tas pa ritt nivi om a## det ska gbras, samt hur detta ska
genomféras (Miljospecialist Svenska Kraftnit). Strategiska beslut och tydliga policyer
underlittar formulerandet av mdl och delmal (Gruppchef E.ON). Dessa bor vara
mitbara och ha en tidsram, férklarar Miljospecialist Svenska Kraftndt. Mal kan séttas
upp pa olika sitt beroende led i processen. Man kan sitta upp mal f6r inventering av
kraftledningsgatorna, fér anpassad skotsel, eller f6r nyckeltal sisom “’key performance
indicator” (KPI), foérklarar Gruppchef E.ON. Exempelvis har Svenska Kraftnit
formulerat mal for inférandet av dtgirder pa prioriterade omraden, dér uppféljningen
riktar sig till att ha infort atgdrder pa 100 procent av dessa omraden. Likt detta ska
E.ON ska ni 100 procent utférda dtgirder f6r deras fokusomraden till 4r 2029 (andel
hektar utférda dtgirder genom totala anldggningsinnehavet) (Gruppchef E.ON). Ska
man ha arbete med vetenskaplig grund mdste man ha ett fére och ett efter, papekar
Miljokonsult Sweco, och tilligger: “Jag tror dndd att det dr viktigt att man inte kringlar till
nyckeltalen for mycket inledningsvis, ntan de far ntvecklas vartefter ju lingre man kommer i arbetet”.

3.3.2 Praktisk skotsel

Respondenterna presenterar biade generella riktlinjer och specifika dtgirder for att
gynna biologisk mangfald frimst i skogsmiljé och pa landsbygd. Vad som specifikt kan
goras for att skapa nytta dr beroende av livsmiljon i friga och det omgivande
landskapet. En bra borjan dr att man inte gor exakt likadant Gverallt 1 underhallet.
Grunden har man i r6jningsintervallet f6r sikerhetsskil. Direfter ligger man till hur
det faktiskt ser utiledningsgatorna och ser om det finns ndgot man kan géra i sirskilda
omrdden utdver grunden. Kartligening och inventering mojliggdr dtgirder som kan
skapa eller aterskapa naturvirden (Forskare LU) (se avsnitt ovan). Respondenterna
beskriver generella riktlinjer savil som specifika atgirder, vilka riktar sig till sirskilda
naturtyper och artgrupper.

Skogsgatornas potential att hysa grismarksarter

Flera respondenter tar upp exempel om livsmiljder i skogsgator. Skétsel £6r grasmark
1 ledningsgatan for att likna olika typer av dngs- och betesmarker var aterkommande.
Forskare LU hinvisar till en svensk studie om kraftledningsgator 1 skogsmark, dér det
framkom att konventionellt underhdll gynnar wvanligare arter. Dock papekar
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respondenten att man kanske vill gynna fler rédlistade arter, och att man da kan tillf6ra
extra former av skotsel. Exempelvis skotsel som gor att miljon liknar dngs- och
betesmarker for att man fir in fler sdllsynta arter, om det finns sddana i landskapet. En
observation som Forskare LU gjort dr att det férekommer rikare biologisk méangfald
om vegetationen skots pa ett siatt som inte hdller den alltfér lag. Diremot kan ett
kortare rdjningsintervall gynna ings- och betesmarker (Forskare SLU). Angs- och
betesmarker omfattar vidare en stor variation av miljéer och naturtyper. Exempelvis
har magra marker lingsam tillvixt, ndgot som Forskare SLU podngterar. Bete i
ledningsgator kan fungera om det dr bérdig grismark, men kanske blir for intensivt
for niringsfattiga grasmarker (Miljékonsult Sweco). Vid skétsel £6r att likna hagmark
ar hdvder viktiga, exempelvis genom betesdjur, samt slitter eller mekanisk havd
(Forskare LU). Naturvardshandliggare LSt beskriver andra dtgirder i skogslandskapet.
Bland annat kan korridorer i skogslandskapet bli mindre solbelyst, ddrav halla ligre
virden. Hasselmusen beskrivs ha en forkirlek till kraftledningsgator och vid virnandet
av dem kan man behalla buskskikt och anpassa tid f6r r6jning (Naturvardshandliggare
LSt). Andra saker kan vara att behdlla déd ved och se till att det blir solbelyst.
Transitionsytorna (skogsbrynen) ir ocksd viktiga (Gruppchef E.ON). Det finns ocksa
omraden dir det dr naturligt Sppet och lite bl6tare, sisom rikkirr eller vatmarker som
ocksa kan hysa en mangfald men av andra arter (Naturvirdshandliggare LSt).

Energibolag har anvint sig av olika metoder (Miljdkonsult Sweco). Miljékonsult
Sweco anser en av forutsittningarna att vara bredd pa ledningsgatan, samt var
ledningsgatan ir. Svenska Kraftndt och Vattenfall har patrullstig dir de réjer med
titare intervall vilket har bidragit till att dldre dngs- och betesmarker vidmakthallits.
Vanligaste dtgirden for att gynna grismarksarter dr, enligt Miljospecialist Svenska
Kraftnit, att bredda patrullstigen frin tre till sex meter och rensa bort ris for att
undvika niringsaterférsel. Gruppchef E.ON férklarar att de syftar till att uppna ett
slags mosaiklandskap ddr det ska finnas fédoplatser, parningsplatser, etc. for arter som
ar beroende av olika livsmiljéer. Det stérsta inflytandet ligger pa magra dngs- och
betesmarker som kan gynnas av det cykliska underhallet, menar respondenten. P4 sd
sitt kan pollinatérer gynnas. Exempelvis undvika att limna ris pd Oppen grisyta
(Gruppchef E.ON). I jimfdrelse med stamnitet och regionnitet har lokalnitet sniva
ledningsgator. Det begrinsar  foljaktligen forutsittningar f6r  patrullstigar
(Miljéanalytiker SLU).

Jordbruksmark och odlingslandskap

I odlingslandskapet férekommer de mer virdefulla kraftledningsavsnitten ur
bevarandeaspekt dir det ér eller har varit exempelvis betesmark eller dng, forklarar
Naturvardshandliggare LSt. Da ser man ofta kulturlimningar som odlingsrésen, eller
att Orter kan hdlla sig kvar linge om det dr ritt f6rutsittningar, om det dr torr till lite
friskare mark. S4 dér hittar man ofta den stérsta mangfalden (Naturvirdshandliggare
LSt). I storskaliga jordbruk krivs det lite extra skotsel for att fi en mitbar nytta,
eftersom landskapet dr si pass monokulturellt. Maskiner kor inte kring stolpar och kan
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fungera for vegetation (gris och buskar) som kan skapa nytta f6r markhickande faglar
och pollinatérer (Forskare LU, Forskare SLU). Finns stenrésen i nirheten kan
vegetation vid stolpar gynna figelarter som stenskvitta. Daremot tillkommer underhill
f6r denna édtgird. Naturvardshandliggare LSt ser svarigheter med atgdrder mitt pa
akrar och snarare finns moijligheter vid utkanten. Respondenten hinvisar till
Jordbruksverkets material om hur man gynnar biologisk mangfald 1 slittlandskapet,
diribland si in pollen och nektarrika vixter som honungsfacelia.

Generella riktlinjer och mifkrodtgdrder

Till det som beskrivs som generella riktlinjer eller hidnsyn beskriver respondenterna att
ta bort ris fran diken och betesmark, hinsynszon mot vattendrag och diken, spara grov
déd ved. Nyttoatgirder kan ocksa rikta sig till specifika artgrupper eller
artsammansittningar. Atgirden beror pa hur omgivningen ser ut och vilken artstock
som finns f6r att man ska kunna vilja rdtt 4dtgird (Miljdanalytiker SLU;
Naturvirdshandliggare LSt). Miljéanalytiker SLU ger forslag pa att fa fram sand pa
sydslinter (sandblottor eller bibiddar), vars naturtyp kan gynna insekter, 6dlor,
kirlvixter, med mera. Insaidd kan gbras med exempelvis dngsvixter som gynnar
mangfalden. Nir det kommer till insidd bér man vara observant marknadsféring av
fron som kan innehélla invasiva arter, och féresprikar lokalproducerat och inhemskt
(Miljoanalytiker SLU). Fjirilsarter, siasom viddnatsfjdril, verkar trivas i
kraftledningsgator. Deras naturliga habitat har minskat och saledes har korridorer
blivit ett substitut (Naturvardshandldggare LSt). For fjirilsarter rader Miljéanalytiker
SLU att spara birande trid och buskar som tar hand om blomning och skapar
vindskydd. Atgirder som bihotell kan anses positivt (Forskare SLU). Det kan passa
bra pa stationsomrdden (Miljckonsult Sweco). Innan dess bér man diremot underséka
om det finns behov av detta, det vill siga om resurserna for bin dr begrinsade i
omrédet. Forskare SLU problematiserar att om det férekommer bin vid bihotell i stor
utstrickning, si kan det ocksa innebira att populationen i omridet 4r stérre. Finns det
faglar som hackspett i nirheten finns det risk f6r en ekologisk filla. I urbana omriden
ser respondenten mojligheter med grdsmarker och andra gronytor till att exempelvis
stilla om till nagon slags dng som kan gynna pollinatérer (Naturvardshandlaggare LSt).
I titortsnira miljéer anvinder E.ON inte forbrinningsmotorer, med hinsyn till
nirboende och djurliv (Gruppchef E.ON).

Reducering av risken for stromgenomgdng och kollision

Forskare LU beskriver riskreducering av elstdtar och kollisioner fér faglar. Med
isolering kan man pa ett eller annat sitt ticka stromférande delar (ledningen,
transformatorer eller andra delar) som kan leda till stromgenomgang. Detta giller
frimst storre fagelarter, som exempelvis stérre rovfaglar, ugglor och krikfaglar, som
anvinder ledningar och tillhérande strukturer som utkiksplatser. Forskare LU tilligger
att riskminimeringen fran isolering giller fdglar savdl som driftsikerheten.
Paflygningsolyckor férebyggs sillan med isolering. Da dr det snarare figelavvisare som
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kan reducera kollisioner. Detta giller exempelvis svanar, giss och tranor. Forskare LU
problematiserar gynnandet av figelarter kopplade till hagmark och buskmark genom
att hélla vegetationen 6ppen med birande buskar eller erbjuda dem platser pd andra
platser. Respondenten menar att det kdnns aningen svart med tanke pa risken for
ekologiska fillor. Vidare dr markkablar en 16sning f6r att undvika kollisioner helt, men
kan paverka annan typ av natur. Det relevanta hir, férklarar Forskare LU, ér att
reducera risken si mycket som méjligt med nirvaron av faglar vid identifierade
riskomraden (Forskare LU).

3.3.3 Digitala verktyg och tekniska hjidlpmedel

Digitala verktyg beskrivs ha tva viktiga funktioner: 1) inventering och kartliggning i
planeringsstadiet fOr att kunna prioritera arbetet, samt 2) som ett stoéd i
underhallsarbetet. Bland respondenterna var det vanligt att arbeta med digitala verktyg.
Flera respondenter har anvint GIS (geografiskt informationssystem) bade i sitt initiala
arbete med inventering och i det fortsatta arbetet i kraftledningsgator. GIS-analyser dr
ett sitt att erhalla information om vad som finns och har funnits i ett omrade
(Miljospecialist Svenska Kraftnit). GIS-analyser kan utféras i samverkan med konsult
(Miljéspecialist Sweco), med Lst (Gruppchef E.ON; Naturvardshandliggare LSt) eller
sjalvstindigt. Denna typ av analys beskrevs av samtliga respondenter med denna
erfarenhet som en god grund till arbetet. E.ON och Svenska Kraftnit har kombinerat
GIS med inventering i kraftledningsgatorna for att bekrifta den digitala inventeringen,
da data kan vara mer eller mindre uppdaterad. Detta kan antingen utféras med
stickprovstagning for viktiga omraden identifierat digitalt, eller inventering av hela
kraftledningsgatan (Milj6specialist Svenska Kraftnit).

I de geografiska analyserna erhalls information om en vatiation av ekologiska
aspekter. Valet av data och kartskikt varierar bland respondenter. Historisk
markanvindning och kan kombineras med nya data for att fa insikt i markférhallanden
och frobanker (Miljokonsult Sweco; Miljospecialist Svenska Kraftnit). Exempelvis har
Svenska Kraftnit kombinerat kartskikt Gver marktickedata med historisk
markanvindning som har kunnat kopplas till virdefulla arter 1 grdsmark. E.ON har
utvecklat en egen inventeringsmetod baserat pa fjirranalysdata som lutar sig mot
naturvirdesinventering (NVI) men modifierats med hjilp av konsulter inom
landskapsekologi (Gruppchef E.ON). Analysen baserades pd Artportalens data mot
var kraftledningar gar, inklusive jordbruksblock som har miljSersittning for sirskilda
virden. Pa sid sitt kan man utkristallisera limpliga omraden for dtgirder
(Naturvardshandliggare LSt). Miljokonsult Sweco hatr erfarenhet av ett liknande
arbetssitt med Artportalen, med inriktning pd dngs- och betesmarker samt hotspots
av biodiversitet. Vidare foreslar Miljospecialist Svenska Kraftnit att underséka om det
finns nyckelbiotoper, naturvirden och skyddade omriden inom eller i nirheten av
ledningsgatorna. Skyddade omriden kan vara relevanta for energibolag att kartligga
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da de ibland gir genom eller tangerar dessa omriden, eller finns i kantzoner dir det
kan spilla 6ver pd kraftledningsgatorna. Detta kan ge en indikation pi att det finns
héga naturvirden vid eller i kraftledningsgatorna (Miljospecialist Svenska Kraftnit;
Naturvardshandliggare LSt). P4 sa sitt kan GIS-analyser anvindas som underlag f6r
falt- och skotselmanualer, forklarar respondenterna.

I utférandefasen forklarar Miljospecialist Svenska Kraftnit att man behdver veta
var det ska r6jas och pé vilket sitt. Svenska Kraftnit och E.ON har haft nytta av GIS
och tekniska hjilpmedel i det planerade arbetet i kraftledningsgatorna. Protokoll och
material 1 pappersform som entreprendrer anvinder dagligen har delvis ersatts med
digitala plattformar. Svenska kraftnit har systemet ArcGIS Online, vilket
entreprendrer och konsulter kan anvinda ute 1 filt. Det finns en funktion i systemet
dir man kan ligga in information direkt in i den digitala miljon (Miljéspecialist Svenska
Kraftnit). E.ON har ett GIS-skikt med virdefulla ytor, sa kallade kandidatytor, som
entreprendrer kan se 1 en applikation. Ytorna inventeras genom att klicka pad dem och
skapa en ny inventering. Svaren genererar ett foreslaget atgdrdsprogram baserat pa
potentiella virden av biologisk mangfald, exempelvis: "Zink pa att flytta riset frin sandig
mark” eller “tink pa att bredda upp vid dessa ytor”. Allt eftersom informationen fylls pa i
formuliret kan beddmningen blir allt mer tillf6rlitlig. Underhdllsplanerna granskas och
eventuellt justeras av en expert (Gruppchef E.ON).

Det finns nigra utmaningar uttryckta bland respondenterna, varav en ir att
férmedla denna information vid felavhjalpning eller annat ad hoc (Gruppchef E.ON).
Vid akuta atgirder dr det personsikerhet och elavbrott gar fre allt annat (Miljokonsult
Sweco). En annat svirighet som beskrivs dr fOrsoket att kombinera lokala
atgirdsprogram (AGP) med arbetet pa landskapsniva som upplevs genom en brist pa
digitala tjdnster for att synkronisera detta (Gruppchef E.ON).

3.3.4 Samverkan med aktorer och branschgemensamma initiativ

Samtliga respondenter lyfter fram samverkan med f6retag inom branschen och andra
aktOrer som ett sdtt att samla erfarenheter och kunskap och for att gemensamt hitta
limpliga och effektiva atgirder. (Miljbanalytiker SLU). Riktad skétsel och specifika
atgirder utéver det grundliggande underhéllet kriver nimligen kunskap (Forskare
LU). Respondenterna beskriver en bred variation av initiativ och samarbeten pa olika
nivier.

Branschgemensamma och branschoverskridande initiatiy

Samverkan inom ndringslivet och inom branschen beskrivs som ett sitt att dra f6rdel
av investeringen i biologisk mangfald (Forskare SLU). Samtidigt dr goodwill en stor
del av arbetet idag, det vill siga ett f6retags immateriella tillgdngar inklusive rykte och
kundkrets. Erfarenhetsutbytet kan ocksd underlitta vid probleml6sning. Eftersom det
finns begrinsningar f6r vad elbolagen kan géra pd marken kan utbytet leda till smidiga
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16sningar och reducera risken for att flera foretag gér samma misstag (Miljéanalytiker
SLU). Respondenten upplever ingen konkurrens, bara en vilja att hjilpas dt.
Naturvardshandliggare LSt papekar att ”Ju fler som engagerar sig i fragan, desto fler dr det
som kénner att de ocksd nidste gira ndgot inom branschen”. Vidare férklarar respondenten att
de samarbeten som denne varit delaktig i, med E.ON, Lst Kalmar och Sweco vid
utbildning f6r entreprendrer for att gynna biologisk méngfald, har varit uppskattat av
parterna  (Naturvardshandliggare LSt). Gruppchef E.ON upplevde emellanit
svarigheter i branschgemensamma initiativ gillande deras strategi Ecological corvidor
management (ECM). Svarigheten lag 1 att komma Sverens om en gemensam vag framat
(Gruppchef E.ON).

Tva av respondenterna medverkar fran olika hdll i Samverkansgrupp for
infrastrukturens grasmarker — ett tvirsektionellt forum f6r kunskapsuppbyggnad och
samordning. Dir medverkar bland andra elbolag som Skellefted Kraft och Ellevio,
Trafikverket, Swedavia, linsstyrelser, samt myndigheterna Svenska Kraftnit och
Naturvardsverket (SLU Artdatabanken, 2020). Miljdkonsult Sweco beskriver
samverkandet som ett fint kontaktnidt med ett utbyta av kunskap och idéer. Det har
visat sig finnas en hoég artrikedom dir vidgar och kraftledningsgator korsar och
spridning frin flera hdll (Miljoanalytiker SLU). Vidare lyfts linsstyrelsen fram som en
viktig aktor i detta fOr att £a till ritt dtgirder pa ritt plats. Miljéanalytiker SLU beskriver
potentialen for denna typ av samarbete:

"Om linsstyrelsen gar in i reservat och gor atgdrder, Trafikverket gor dtgarder vid vigkanter
och elbolag dtgdrder i ledningsgatorna som korsar, di har man okat ytan gemensamt 1ill ett
storre, det dr malet med vart arbete. Alla kanske inte har tillgang till si mycket mark, men
om man ligger ibop de sma plattarna s blir det totalt en storre och eventuellt en mer

sammansatt yta med atgdrder for biologisk mdngfald”

Lansstyrelse och kommmun

Samverkan med andra aktorer beskrivs ocksd som viktig bland respondenterna.
Framf6rallt ndmns linsstyrelse, kommun, markigare och lokalbefolkning som viktiga
aktorer utanfor energisektorn. Riktad skotsel och specifika atgirder utéver det
grundliggande underhéllet krdver ndmligen kunskap (Forskare LU). Linsstyrelsen
beskrivs av flera respondenter som sdrskilt relevant i detta analysarbete. Om
energibolaget dessutom ldgger resurser pa dtgirder, dr det efterstrivansvirt att
generera ett positivt resultat. Miljéanalytiker SLU férklarar att underlag fran
Linsstyrelsen Skane kan {6resld att "I detta omride har vi satsat pa detta sa om ni gor dtgdrder
hdr sa fan vi fi mer naturvardsnytta dn om energibolaget wtfor det pa ett annat stille”.
Miljéanalytiker SLU ser vidare potentialen f6r energibolag i Skdne att anvinda sig av
linsstyrelsens underlag for att inkludera gron infrastruktur, grismarksunderlag och
inventering av naturvardsintressanta omraden (N'VI) i sin verksamhet. I detta samband
beskriver Gruppchef E.ON linsstyrelsen som den stérsta bryggan till
landskapsperspektivet i E.ON:s arbete med ECM.
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Naturvirdshandliggare 1.St, som arbetar med AGP och kraftledningsgator,
torklarar att linsstyrelsen dr en bra killa ndr man s6ker samrdd och information kring
hotade eller fridlysta arter som behdver dispens eller samrad f6r att man ska fa utfra
atgirder. Miljokonsult Sweco rider mindre nitbolag att kontakta ldnsstyrelsen
angaende GI eller AGP, samt kommuner och kommunekologer som i sin tur kan
skapa samarbeten. Det finns goda exempel pa regionala samverkansprojekt, varav ett
tor mindre nitbolag drivs av Ewnergforsk (Miljdkonsult Sweco). Samarbete med
universitet kan ocksd vara fordelaktigt for inventering i kraftledningsgator, ndgot som
Svenska Kraftnit har med bland annat Umed universitet (Naturvardshandliggare LSt).

Markdigare

Flera respondenter anser att en god dialog och ett samarbete med markidgare ir
visentlig. Erfarenheten med samarbetet ser dock olika ut bland respondenter, med
stor variation fran fall till fall (Miljéanalytiker SLU; Gruppchef E.ON). Ofta fungerar
det bra, medan det vissa ganger blir en infekterad debatt som kan spilla 6ver pa
underhall och atgirder (Miljéanalytiker SLU). Att bjuda in till en dialog om biologisk
mingfald skulle kunna leda till vidare arbete (Miljbanalytiker SLU,
Naturvirdshandldggare LSt). Energibolaget kan férklara vad som gérs och varfor, eller
vilken vision de har for att skapa forstielse. Exempelvis kan detta géras med utskick
(Gruppchef E.ON). Eftersom stenrésen dr vanligt férekommande pa Skines
landsbygd, kan man exempelvis férklara varfér man réjer fram stenrGsen sa att en
biotop bevaras (Naturvirdshandldggare LSt). Observeras direktivarter pd mark kriver
torsiktighetsatgirder och kan ocksa leda till en klurig situation (Miljéanalytiker SLU).
Andra 16sningar som fOreslis dr betesavtal med markigare. P4 si sitt behovs det inte
r6jas. Diremot kanske hotade eller sillsynta arter inte klarar av ett intensivt bete
(Miljospecialist Svenska Kraftnit). Samfillda marker sisom sommarstugeféreningar
beskrivs vara lattare att komma fram till, da det mer sillan finns vinstintresse, forklarar
Gruppchef E.ON. Respondenten ger ett exempel pa detta gillande aterstillande pa
sandmark, ddr E.ON stod for finansiering och elsikerhet och linsstyrelsen stod for
planering och arbetsledning. Vidare kan energibolags arbete leda till spin-off-effekter
som markdgaren kan arbeta vidare pa, och vice versa. Dels f6r mdjligheten for
energibolaget att utfora atgirder, dels for att markdgaren ofta beskrivs besitta kunskap
om vad som finns pa deras mark (Miljéanalytiker SLU; Forskare LU). Vidare beskrivs
lyhérdheten om markégares 6nskemal som ett sitt att virna om relationen (Gruppchef
E.ON). En god dialog kan fortsittningsvis vara till nytta f6r bada parter vid belysandet
till allménheten kring biologisk mangfald (Forskare LU).

Samarbete med organisationer och kommunikation med lokalbefolkning

Samarbeten med lokalbefolkning och organisationer dr ett annat sitt att skapa nytta
och dven synergier. E.ON har haft samarbeten med ornitologiféreningar,
biodlarféreningar, orienteringsklubb och liknande. Gruppchef E.ON f&rklarar att de
ar positivt instillda till de som visar ett intresse for samarbete, da energibolaget inte
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har maoijlighet att bedriva alla insatser sjilva pa grund av linad mark. I samarbetet med
ornitologféreningen skapades en anpassad r6jning i ett omrade for att ta hinsyn till
hickande figelpopulationer. Vidare ser respondenten ett stort virde i att férmedla vad
som gors till allmdnheten. Sirskilt relevant kan férmedlingen och informationen vara
1 titortsnira miljéer (Gruppchef E.ON). Naturvardshandliggare LSt tilldgger
information om atgirder och sirskild skétsel till boende gynnar bdde biologisk
mingfald och o6kar allmidnhetens medvetenhet (Naturvardshandliggare LSt).
Gruppchef E.ON tilligger att i en tid ddr allminheten alltmer uppmirksammar
biologisk méngfald och engagemanget 6kar, forvintas E.ON ockséd avancera arbetet.
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4. Analys & Diskussion

I detta avsnitt presenteras analys och diskussion av resultatet. I analysen forankras de mijligheter och
utmaningar som presenteras i litteraturstudien och intervjustudien med fallet Kraftringen. Analysen
viver samman studiens fragestillningar (avsnitt 1.2). Detta folfs av diskussion av resultatet ur ett
bredare perspektiv, framtida studier, samt en metodreflektion.

4.1 Analys av resultat

Kraftringens behov av férdjupade kunskaper kan enligt intervjuernas respondenter
och vetenskaplig litteratur tickas pa flera sitt. Forslagsvis kan energibolaget bérja att
se 6ver den nuvarande kompetensen i verksamhet gillande miljévetenskap, tillstind,
skotsel, med mera (Miljokonsult Sweco). Direfter dr utbildningsdagar och samarbetet
med branschen och linsstyrelsen de mest dtkomliga sitt att 6ka kunskapen pi
(Miljéanalytiker SLU; Gruppchef E.ON), som kan ticka kompetensen i bade det
strategiska och praktiska arbetet. Utbildningen av medarbetare dr nagot som kan
pabérjas redan nu, medan samverkan syftar till det mer langsiktigt arbete och
erfarenheter. Vidare kan kunskapen vara nédvindig for att ledning, projektledare, savil
som entreprendrer ska forstd vad som ska utforas och varfér (Miljanalytiker SLU;
Elkraftstekniker KSAB). Annars finns det risk for att 16sningar sker ad hoc och utan
koppling till den lokala kontexten, dvs inte skapar den nytta som avses (Forskare LU).
Eftersom kunskapsnivin for biologisk mangfald varierar bland entreprendrer i
distributionsverksamheten, behéver denna bdde 6ka och bli jimnare férdelad f6r att
det strategiska arbetet ska kunna implementeras (Miljéanalytiker SLU). 1 det skede
kraftledningsgatorna ska inventeras kridvs personer med kompetens inom biologi,
ekologi eller liknande (Naturvirdshandldggare LSt; Rupprecht et al., 2015; Dunn et al.,
20006). Detta bedéms vara ett senare steg i processen.

Kommunikation av beslut och instruktioner for skotsel och atgirder behdver
goras tydligare mellan bestillare av projekt och projektledare (Elkraftstekniker KSAB;
Naturvirdshandldggare LSt). Detta eftersom det finns en efterfrigan i Kraftringen pa
vigledning och skotselplaner om arbetet ska avancera. I angrinsning till detta behévs
en ansvarig sakkunnig person som entreprendrer kan vinda sig till ndr deras
kompetens inte ricker till i naturvardsarbetet (Naturvirdshandldggare LSt). Eftersom
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Kraftringenkoncernen saknar tydligt dgandeskap dr det dessutom viktigt med ett
styrsystem som inkluderar ett informationsfléde i och mellan de centrala styrverktygen.

Miljorelaterade krav som stirks och tydliggérs kan utgbra bade utmaningar och
moijligheter (Internt dokument A; IPBES, 2019). Kraftringen har en potential att méta
dessa krav och skapa affirsnytta savil som ekologisk nytta. Tillsammans med de
globala hillbarhetsmélen och de nationella milj6kvalitetsmélen har nu energibolaget
en mojlighet att fortydliga sina mél och delmdl i anknytning till dessa krav och
hallbarhetsmal. Aterigen kan branschgemensamma och branschéverskridande
underlitta och effektivisera denna process, vilket samtliga respondenter i
intervjustudien delger.

Mil och delmal behéver fortydligas och géras mitbara. Detta f6r att arbetet ska
kunna féljas upp och forbittras. Det som dr atkomligt f6r Kraftringen i denna stund
ar att sitta médl och delmal for sjilva inventeringen och kartliggningen av
naturvirdsintressanta omridden (Miljéanalytiker SLU; Miljospecialist Svenska
Kraftnidt). Férslagsvis kan malen gilla inventering av X procent av ledningsgatorna till
ett sarskilt ar (Gruppchef E.ON). Diremot kriver mal kring anpassad skétsel och
anpassade dtgirder att ledningsgatorna i fOrvdg dr inventerade. Denna process
illustrerar vikten av ett iterativt arbete, med parallella processer i organisationen.

Mikrodtgirder och en del naturvirdande arbete utférs redan i
kraftledningsgatorna  (Elkraftstekniker ~KSAB;  Kraftringen, 2023; Intern
kommunikation A-C). Diremot finns det inte nigon tydlig riktning i det praktiska
arbetet och ingen inventering har utférts (Internt dokument A; Internt dokument C).
Med hinvisning till flera respondenter bor arbetet med inventering dirfor paborjas for
att Kraftringen ska kunna prioritera och sitta upp mél. Med avseende pa Kraftringens
ambitionsniva, boér forslagsvis detta arbete inledas inom en snar framtid (Internt
dokument A). Det littillgingliga sittet dr for Kraftringen att kartligga och inventera
med GIS-analyser initialt (Naturvirdshandliggare LSt; Gruppchef E.ON;
Miljokonsult Sweco). Detta for att implementera naturvardande skétsel och avlastande
atgirder pd limpliga stillen, 1 den lokala kontexten (Loss et al., 2015). I detta stadie dr
det ytterst relevant att involvera linsstyrelsen, kommuner och andra aktérer, eftersom
de har biade kunskap och undetlag f6r att gbra just det (Miljéanalytiker SLU). Eftersom
det organisatoriska arbetet bestir av mdnga delar, varav minga mdijligheter och
utmaningar har presenterats i resultatet, behéver arbetet anpassas efterhand.
Exempelvis kan prioriteringarna férindras utefter att kompetensen 6kar, och
inventeringar av olika slag har utforts.

Vad giller specifika forslag pd atgirder i det praktiska arbetet, 4r det inte méjligt
i denna studie att ge. Detta eftersom den lokala kontexten ir ytterst relevant f6r hur
naturvardande arbete och dtgirder bor utformas. Diremot finns det nagra
Overgripande forslag £6r nitomridena i Skdne som Kraftringen kan forhalla sig till.
Kraftledningsgatorna i skogsmiljéer visar sig kunna bade konstituera ett habitat och
en spridningskorridor (Quédraogo et al., 2020; Villemey et al., 2018; Jeusset al., 2016),
och har potentialen att hysa sillsynta och hotade grismarksarter (Berg et al., 201;
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Helldin et al., 2015; Gardiner et al., 2018). Siledes kan det vara relevant for
energibolaget att prioritera inventering i skogsgator utefter grismarker som kan
efterlikna dngs- och betesmarker (Jordbruksverket, 2014). Inledningsvis kan
inventeringar gbras for att prioritera omrdden. Bredden pa ledningsgator kan spela roll
for hur omfattande atgirder som att skapa dngs- och betesmarker kan bli
(Miljéanalytiker SLU). Mgjligtvis kan kraftledningsgatorna fortfarande fungera som
spridningsvdg, men en oklarhet rider om férutsittningen for ledningsgatorna att
utgéra ett habitat. I jordbruksmiljer finns mojligheter f6r Kraftringen att med lite
skotsel skapa en mitbar nytta, sdsom att lata buskar eller pollinatérvinliga vixter std
vid stolpar eller kanter (Forskare LU; Naturvardshandliggare LSt). I urbana omriden
finns eventuella mojligheter att stdlla om gronytor till miljer som kan hysa hogre
biologisk mangfald (Rupprecht et al., 2015). For faglar specifikt foreslds energibolaget
att fortsdttningsvis isolera strtomforande delar £6r att undvika strémgenomging (Loss
et a., 2015; Forskare LU), samt placera fagelavvisare dir det férekommer hotspots f6r
kollisioner (Barrientos et al., 2011; Dean et al., 2018). Siledes kan Kraftringen anvinda
arter som indikatorer fOr att avgora om det behdvs implementeras dtgirder (Schaub et
al., 2010; Pérez-Garcia et al., 2016; Richardson et al., 2017). Tillvigagingssittet for
dessa atgirder bor géras med forsiktighet eftersom atgirders effekt dels kan vara svara
att mita, (Gregory & Long, 2009; Longcore & Smith, 2013), dels fi oavsiktliga
indirekta negativa effekter (Wagner et al, 2014; Tryjanowski et al, 2014;
Milj6analytiker SLU).

Potentialen f6r att gynna biologisk mangfald genom samverkan finns frimst hos
linsstyrelsen f6r vigledning och underlag; hos branschen fér att 16sa hinder och bygga
kunskap (Miljéanalytiker SLU; Richardson et al.,, 2017); forskningsinitiativ for en
djupare forstielse for de lokala ekologiska processerna (Loss et al., 2015; Richardson
et al,, 2017) och tillsammans med allméinheten f6r 6kad ekologisk medvetenhet och
engagemang (Forskare LU; Dunn et al., 2006; Gardiner et al., 2018).

4.2 Sammanliankning av foretagsstrategiskt och ekologiskt
perspektiv

Bevarande och naturvard kriver fOrstielse for den komplexitet som édr biologisk
mingfald, dir bevarandepotenitalen kan skifta med artkomposition, artinteraktion och
co-evolutionira processer (Quédraogo et al., 2020). I resultatet har det framgatt att f6r
att kunna skapa virde i kraftledningsgator krivs det en férankring till den lokala miljon
(Loss et al., 2015), kopplat till ett storre landskapsperspektiv (Jeusset et al., 2016;
Villemey et al., 2018), pa kort och ling sikt (Bennet, 2003; Heller & Zavaleta, 2009;
Gilbert-Norton et al, 2010). Det finns dven behov av att fylla kunskaps- och
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forskningsluckor. Metoderna f6r att 6vervaka och utvirdera ekologiska effekter fran
kraftledningsgator och frin skotsel och atgirder varierar (Biasotto & Kindel, 2018).
Dessutom dr finns det en osdkerhet och variation i mitningar av indirekta och
kumulativa effekter (Pruett et al., 2009). I den vetenskapliga litteraturen efterfrigas
aterkommande ett forskningsramverk for hur dessa studier bor ga till (Gardiner et al.,
2018). Samtidigt dr det oklart hur detta ramverk ska se ut (Biasotto & Kindel, 2018).

Ur ett etiskt perspektiv finns har det i studien identifierats nigra problematiker
med implementeringen av naturvirdande arbete och dtgirder. For det forsta
férekommer en allvarlig forlust av arter och livsmiljéer (IPBES, 2019). Fér att bromsa
forlusten och skapa nytta maste arbetet accelereras i enighet med infrastrukturens
processer (MEA, 2005). For det andra finns det som ndmnt i stycket ovan ett behov
av en djupare forstaelse for ekologiska forhdllanden i infrastrukturmiljéer (Bernadino
et al., 2018; Biasotto & Kindel, 2018). Siledes finns det ocksd beligg att beakta
naturvirdande skotsel och atgirder med forsiktighet och inte utfora alltfér drastiska
atgirder (Gregory & Long, 2009; Longcore & Smith, 2013). Detta for att dtgirderna
inte ska leda till f6rh6jda risker f6r manniska och natur, eller till trésklar vars effekter
ar odterkalleliga eller svarreversibla (Peréz-Garcia et al., 2016). Ett exempel pa
problematiken 4r att en 6kad abundans eller artrikedom kan innebira en ockupation
av specialister och hotade eller sillsynta arter, men ocksé fler generalister eller invasiva
frimmande arter (Benitez-Lopez et al,, 2010). Detta bér emellertid inte utesluta
vanligare arter, med anledning av deras abundans, betydelse for ekosystemfunktion
och risk f6r populationsminskning (Gaston & Fuller, 2008).

Ur ett langsiktigt perspektiv i bevarandearbetet kan nagra viktiga tillvigagangssitt
urskiljas: samverkan och adaptiv férvaltning. Tvéd aktuella exempel pa nir dessa kan
betraktas som anvindbara dr det Okade energibehovet och klimatférindringar.
Bevarandearbetet som energibolag och andra féretag inom sektorn utfér kan ha en
positiv effekt pd biologisk mangfald och organismers férmaga att klara av hot och
stressfaktorer, sdrskilt genom ekologiska nitverk f6r spridning (Gilbert-Norton et al.,
2010). I synnerhet giller detta hot fran klimatférindringar (Folke et al., 2004). Ju lingre
arten kan Overleva, desto storre dr chansen att den kan anpassa sig. Samtidigt kan
klimatférindringarna férsvara planeringen av langsiktiga 16sningar. Detta for att det
omride som man har for avsikt att varda kan férdndrats i naturtyp eller temperatur.
Samtidigt kriver klimatomstillning och 6kade energibehovet en utbyggnad av elniten
(IEO, 2016). Habitatfragmenteringen- och omvandlingen fran utbyggnaden kan fa
ytterligare konsekvenser f6r mangfalden och ekosystemen (Richardson et al., 2017).
Dessa lingsiktiga utmaningar illustrerar ett tydligt behov av stirkt samverkan for att
ticka storre omraden, tillsammans med adaptiva strategier f6r att f6lja och anpassa
arbetet (Loss et al., 2015; Miljéanalytiker SLU; Naturvirdshandldggare LSt). Pa detta
sitt kan ett helhetsperspektiv erhallas, synergieffekter identifieras och malkonflikter
undvikas (IPBES, 2019).
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4.3 Anviandbarhet och framtida studier

For att skapa en helhetsbild av Kraftringens paverkan pa biologisk mangfald och
mojligheterna  att  frimja biologisk mangfald krivs en sammanstillning av
undersokningar, bade pa spatiala och temporala skalor. Denna studie dr dmnad att
utgora en del av detta. I denna studie har litteratursékningen av vetenskapliga artiklar
utgjort riktningen for intervjustudien. P sd sitt finns bdde vetenskapliga beldgg f6r
Kraftringens vidare arbete, sammanflitat med de erfarenheter som nyckelaktorer har
uttryckt kring utmaningar och méjligheter av metoder och strategier.

For framtida studier inom dmnet skulle det vara relevant att undersoka inte bara
driftsfasen av distributionen, utan kartliggning och 6vervakning ur ett
livscykelperspektiv (Richardson et al., 2017). Under etableringsfasen uppstir nimligen
en drastisk habitatomvandling som sedan pé kort och ling sikt kan paverka ekologiska
processer och ekosystemfunktion (Quédraogo et al., 2020).

Vidare behandlar denna studie biologisk mangfald pa ett bredare plan. Som det
papekas i analysen hade det dérfér varit ytterst relevant att utféra filtstudier och
inventering i ledningsgatorna for att se vilka naturvirdsintressanta omriden som
faktiskt finns i energibolaget Kraftringens ledningsgator (Miljéanalytiker SLU).

Fallstudien utgar fran ett specifikt bolag, men kan sittas i jamférelse med
liknande studier och utredningar for att erhdlla ytterligare kunskap kring utmaningar
och utvecklingsméjligheter f6r energibolag och annan infrastruktur. Det finns ocksa
ett behov av tillimpade studier, dir ett transdisciplinirt arbetssitt kombineras med
praktisk tillimpning for att f4 med den lokala kontexten som ir nédvindig for att
skapa nytta f6r biologisk mangfald (Rupprecht et al., 2015; Bernadino et al., 2018).

4.4 Metodreflektion

Syftet med studien var att sammanflita vetenskaplig litteratur och nyckelaktérers
erfarenheter med energibolaget Kraftringens utmaningar och utvecklingsméiligheter
for att minska negativ och 6ka positiv paverkan pa biologisk mangfald. Utformningen
av metoden resulterade i en iterativ flermetodsstudie, vilket kan anses relevant for
dmnets karaktir.

I litteraturstudien valdes Sversikter som utgjorde en utforlig genomgang av var
forskningen befinner sig i nuldget. Snébollsurvalet var anvindbart i det fall artiklarna
behandlade annan linjir infrastruktur utéver kraftledningar. Diremot hade en
ytterligare s6kning som avgrinsas det tempererade klimatet som Sverige har varit
relevant att inkludera. Inledningsvis utférdes sékningar med bade artiklar och
oversikter. Det fanns ett brett utbud, varvid studierna tickte olika taxa samt lokala
undersOkningar i andra delar av virlden som var svira att sortera och gora
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avgrinsningar for. Det som hade varit anvindbart dr olika kombinationer av
sOkstringar for att géra sOkresultatet relevant och inom denna studies avgrinsningar.

Vidare skulle dven gri litteratur vara intressant att analysera. Under studiens gang
upplevdes att det fanns mycket rapporter kring skotselférsék fran andra energibolag,
samt rapporter kring skotsel for naturtyper. Dock ir skotselforsoken for de andra
energibolagen svara att validera och sitta i Kraftringens kontext. Med dessa
tillvigagangssitt dr det fortfarande svart att dra specifika slutsatser for energibolagets
fall, eftersom det aterigen behdvs en lokal koppling till arbetet. Det limpade sig dirfor
vil att kombinera vetenskapligt grundade studier med erfarenheter fran nyckelaktorer
for att fa forstaelse for biodiversitetens komplexitet ur ett organisatoriskt och praktiskt
perspektiv i en svensk kontext.

Respondenterna i intervjustudien valdes utifran ramverket i litteraturstudien,
vilket gav ett relevant urval med sakkunniga nyckelaktorer. Aven om empirin tickte
de viktiga aspekterna i studien, hade det varit f6rmdnligt att utfora fler intervjuer med
personer som besitter erfarenheter frin mindre och lokala energibolag. Detta for att
kunna dra tydligare paralleller mellan dessa och Kraftringenkoncernen. Vidare dr det
viktigt att beakta intervjufrigorna i denna typ av samtal. Aven om intervjuguiden
innehaller fragor som inte dr ledande, kan f6ljdfragorna anses mer eller mindre riktade.
En annan aspekt ér att erfarenheterna fran respondenterna ha subjektiva inslag, vilket
kan 6ka risken f6r bedémningsfel i analysen. Denna risk férsokte reduceras genom att
respondenterna sjilva fick se 6ver intervjuresultatet.

Vad giller kinsligheten av miljoarbete inom branschen upplevdes ingen direkt
problematik. Diremot dr det viktigt att beakta integriteten och sidkerheten i anslutning
till lokalisering av ledningsgator och sidkerhetsklassning.
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5. Slutsats

Studien visar att det finns ett antal utmaningar och méjligheter frin vetenskaplig
litteratur och nyckelaktdrers erfarenheter som kan férankras i Kraftringen arbete att
gynna biologisk mangfald i sina kraftledningsgator. Eftersom biologisk mangfald och
ckologiska processer dr komplext och kontextspecifik kriver det att energibolaget gér
en del forberedelser.  Utifran  energibolagets  fOrutsittningar  fOreslds
sammanfattningsvis att:

e DPrioritera arbetet strategiskt genom inventering och kartliggning av
kraftledningsgatorna

e Oka kompetensen fér projektledare och entreprenérer

e Stirka samverkan med bransch och myndigheter f6r att samla erfarenheter
och kunskap, samt gemensamt hitta limpliga och effektiva atgirder.

For att skapa en helhetsbild av Kraftringens paverkan péd biologisk méangfald och
mojligheterna  att frimja biologisk mangfald krivs en sammanstillning av
unders6kningar, bade pa spatiala och temporala skalor. Denna studie 4r dmnad att
utgéra en del av detta. Fallstudien utgir frin ett specifikt bolag, men kan sittas i
jimforelse med liknande studier och utredningar fér att erhélla vidare kunskap kring
utmaningar och utvecklingsméjligheter f6r energibolag och annan infrastruktur. Det
finns alltsd ett behov av tillimpade studier, ddr ett transdisciplinirt arbetssitt
kombineras med praktisk tillimpning f6r att f4 med den lokala kontexten som ir
nédvindig for att skapa nytta f6r biologisk mangfald.
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Tack

Jag vill rikta ett stort tack till min handledare pa Lunds universitet, Johanna Alkan
Olsson, och mina handledare pd Kraftringen f6r er fina vigledning och uppmuntran.
Jag vill dven tacka alla intervjupersoner som deltog i studien for er insikt och intresse.

Slutligen riktas ett tack till mina forildrar, som har pdvisat ett stort tilamod i stodet
som de utgjort under studiens gang,.
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Bilagor

Bilaga 1. Material for fallstudieanalys

Tabell Bl. Insamlat och analyserat material f6r fallstudie
Tabellen visar vilka interna dokument och personlig kommunikation som anvints for fallstudieanalysen.
Dokumenten ir interna och saledes inte tillgingliga f6r allminheten. De sammanfattas kort nedan.

Olle Eliasson
Maggie Victor

Tobias Frolov

Behovsbeskrivning

Rapport: Biologisk méngfald

Biologisk méngfald i
kraftledningsgator, 2022

Atgirdsforslag for 6kad biologisk
mangfald i kraftledningsgator, 2022

Atgérdsférslag Excel

Chef Strategi, héllbarhet och innovation
HSSEQ-chef
Hillbarhetscontroller, HSSEQ

Dokumentet tar ansats i fokusomridet for biologisk
mangfald. I behovsbeskrivningen behandlas behov,
risker och méjligheter, ambition, etc. i relation till
fokusomradet.

Rapport som delvis baseras pa ett tidigare
examensarbete. Examensarbetet skrevs ar 2015 och
gav anpassade atgirdsforslag i 17 ledningsgator i
centrala Skdne. Rapporten syftar till att anvinda sig av
uppsatsens forslag for att skala upp atgirderna i
kraftledningsgatorna. Den tar d4ven upp styrdokument
och eftetlevnad av lagar och regler

Rapporten syftar till att ge en Gversiktlig bild av nuldget
tor Kraftringen, samt ge forslag pd férbattringar inom
verksamheten.

Dokumentet listar generella och “avancerade”
skotselatgirder som kan utféras i samband med
réjning 1 kraftledningsgator. Dokumentet inkluderar
ett utklipp av Miljokrav, som ir en del av avtalet mellan
KNAB och entreprenér.

Atgirdstabell ~ fér  vissa  utvalda  biotoper/
vegetationstyper och vad som gynnas. Denna tabell
relaterar till Internt dokument D.
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Bilaga 2. Insamlingsmetoder fallstudie

I figuren nedan illustreras de insamlingsmetoder som anvindes for
fallstudiebeskrivningen. Informationen gillande specifikt biologisk mangfald och
kraftledningsgator samlades in antingen pa efterfrigan av specifika dokument, eller
extraherades i en genomgang av mer generella styrningsdokument.

Primara kallor Sekundara kallor

Personlig Filtbesok (walk-

.y Dokument
kommunikation along)

Hallbarhetsrapport Styrande dokument

Tidigare projekt Pagiende projekt

Figur B2. Oversikt av metoder for datainsamling i fallstudien
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Bilaga 3. Intervjuguide

Fragorna presenterade nedan dr kdrnfragor. De olika arbetsbakgrunderna hos respondenterna kréivde
en anpassning a fragor utover dessa.

Inledande fragor
e Vad arbetar du med?
e Hur relaterar ditt arbete till biologisk méngfald i kraftledningsgator?

Praktiska atgirder
e Utifrin din expertis, vad skulle energibolaget kunna g&ra fér att minska
negativ paverkan i och vid kraftledningsgator? Exemplifiera
e Utifrdn din expertis, vad skulle energibolaget kunna géra for att Ska positiv
paverkan i och vid kraftledningsgator? Exemplifiera

Allminna utvecklingsméjligheter och behov
e Vilka hinder och méjligheter ser du finns i arbetet? (Exempelvis: beroende pi
om det ir i skog, pé landsbygd, i urbana omraden)
e Vilka resurser anser du relevanta att erhdlla som energibolag for att stirka sitt
strategiska och praktiska arbete med biologisk méangfald i kraftledningsgator?

Samverkan
e Vilka idr dina erfarenheter av samverkan? Foérklara och exemplifiera
e Upplevde du svirigheter? Exemplifiera
e Upplevde du sirskilda férdelar med samverkan? Exemplifiera

Naturvard
e Utifrin din erfarenhet, hur kan man arbeta med naturvirdande atgirder?
e  Vilka naturvardsarter kan vara relevanta att f6rhilla sig till?
e Vad anser du ir relevant i inventeringen i relation till naturvardande dtgirder/
bevarandearbete?

Avslutande fragor
e Ar det nagot du skulle vilja ligga till gillande biologisk mangfald i
kraftledningsgator eller generellt som kan vara av virde for studien?
e Har du nagra fragor till mig?
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